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LOI NOI PAU

Vi da phdt trién cia khoa hoc k¥ thudt, nhu cdu vé cdc loai mdy,
thiét bi va phu kién 6 d¢ chinh xdc, dé bén cao ngay cang lén. Do vdy,
1y trong cdc sdn phdm co khi can gia céng tinh khéng nging tdng lén.
Mot trong nhitng phuong phdp gia céng tinh théng dung. c6 hiéu qud kinh
1€ cao va ddp ung duoc cdac doi hoi cua k¥ thudt gia céng hién dai d6 la
phicong phdp mai. ‘

Mai la mét phuong phdp gia céng tinh bang hat mai vdn t6¢ cao. Qud
trink cdt got dugce thiee hién bdi vé sé& hat mai gdn citng trén bé mdt lam
viéc ciia dd mai. Do d6 mai cho phép hor di mét lap lugng du rét mong
(161 vai um), liwc cdt hé, khong lam bién dang vdr liéu gia cong. Mai ‘ChO'
phép dat dp bong bé mdr (khodng cdp 8 +11) va d chinh xdc (cdp 5 +6)
cao. Mai cé thé gia céng vat liéu voi dé cimg bdt ky. ’

Viéc phdt trién va wng dung phuong phdp mai cao téc (vin téc dd
V,, > S0 mis), mai dp luc va cdc loai mdy mai diéu khién theo chuong
trinkt s8 (Grinding Computer Numerical Control Machine) cho phép md
rong dang ké khd ning cong nghé va linh vic sit dung cia mai trong gia
cong ché'tao cde loai sdn phdm cé d¢ phite tap va chinh xdc cao.

da

Dé ¢6 thé ing dung hiéu qud coéng nghé mai va cdc logi mdy mai vao
cdc qud trink gia coéng, lam chii cdc thong s& cong nghé, tién tdi t6i wu
hod qud trinh ché tao sdn phdm, cdac k¥ thudt vién va tho mai khéng
nhitng phdi ndm viing cdc nguyén Iy co bdn ciia phuong phdp, nguyén tdc¢
diéu khién, diéu chinh thiét bi, ma con phdi cé khd ndng tu bdo hanh sia
chita cdc hdng héc c6 thé xdy ra khi lam viéc.

Vi vdy gido trinh dugc bién soan gém hai néi dung chinh.

NGi dung thi nhdt bao gém cdc kién thitc chung téng qudt vé [y
thuyét cdt kim loai va cdc chuyén nganh hop thanh cua k¥ thudt gia cong
cor.

Noi dung thit hai 1a cdc kiéh thite chuyén sdu ma cdc cdn bg trung
cdp va tho mai cdn ndm vitng khi thuc hanh chuyén mén ciia minh. Thy



thuéc vao yéu cdu va doi tuwong dao tao ma quyet dinh thoi luong va ndi
dung giang day cdn rhiét.

Cudn sdch nay dige bién soan theo chuwong trinh dao tao dang cho
cde truong trung cdp co khi va day nghé dd ditoc nha nudc phé duyét.
Ban doc khong chi tim thdy cdc vdn dé chung, cdc chi ddn co bdn khi tinh
todn xdc dinh ché dé mai va vdn hanh cdc loai mdy mai théng dung ma
con cé thé tim dugc moét s6 kinh nghiém quy bdu da dugc chiing t6i dic
két sau nhiéu ndm lam viéc trén cdc loai mdy mai khdc nhau.

Chiing 161 hy vong cubn sdch sé ddp ung duoc phdn néo nhu cdu cua
ban doc trong diéu kién cdc tai liéu tra ciiu, tham khdo va nghién citu con
rdt thiéu thén hién nay.

Do duoc bién soan ldn ddu nén noi dung va trinh tu trinh bay cdc vdn
dé cé thé chuwa dugc nhi mong muén. Chiing t6i rdt cdm on va mong duoc
su gp ¥ cua ban doc dé ldn tdi bdn tiép theo cudn sdch dugc hoan thién
hon.

Céac y kién déng gop xin giri vé: B6 mén Céng nghé ché tao mdy,
Khoa Co khi, Truong Dai hoc Bdch khoa Ha Noi, s6 1, Dai C6 Viét,
Ha Noi.
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Chuong 1

QUA TRINH SAN XUAT VA QUA TRINH CONG NGHE

1.1. Khai niém chung vé cic qua trinh sin xupit va qud trinh
cong nghé

Tt xa xua con ngudi di biét sitr dung kim loai dé ché& tao ra céc vat
dung cén thi€t cho cudc s6ng. Cing véi sy phat trién clia lodi ngudi, ky
thuat gia cong kim loai cling ddn dugc hinh thanh va ngay cang hoan
thién hon. Cic vat dung dugce ch€ tao ngay cang tinh xdo hon, gid thanh
ré hon. Tuy vdy, loai ngudi vin khong ngimg nghién ciu cai ti€n dé nang
cao trinh d4 cla cdc qué trinh san xuft nhim d4p Ung nhu cdu ngay cang
cao cia cudc séng.

D¢ hinh thanh mot sin phdm c6 ich, con ngudi phai tic dong vio tai
nguyén théng qua céc cbng cu san xudt cin thiét. Qud trinh ma con ngudi
tic dong vao tai nguyén thién nhién dé bi€n né thanh san phdm phuc vu
cho nhu cdu cia minh va xa hoi goi 13 Qud trinh sdn xudt.

Qu4 trinh sdn xudt hinh thanh mot san phdm co khi 13 mét tap hop
clia rdt nhiéu cong doan nhu khai théc, luyén kim, tao phai, gia cOng co,
gia cong nhiét, lip rdp vi kiém tra chat lugng sin phém v.v.,

86 luong cdc cOng doan ciing nhu ndi dung va trinh ty cia titng c6ng
doan tham gia vdo qué trinh sdn xudt cdc san phdm co khi phu thugc rat
nhiéu vao tinh trang ban d4u cta phoi, yéu cdu k¥ thuat ctia san phdm va
diéu kién san xuft cu thé.

Qua4 trinh san xudt c4c san phdm co khi theo quan diém cda cdc nha kj
thuat hién nay thudng bao gém céc cong doan co ban nh trén hinh 1.1:

Marketing Thist k& Gia cbng San phdm
san phdm san phdm ché tao st dung

i

Hinh 1.1. Cc céﬁg doan cﬂ ban cha qu4 trinh san xut cac sin phdm co khi




Day la mét qud trinh lién tuc va khép kin. Cic céng doan ludn c6 su
lién k&€t va bé trg cho nhau. Mot san phdm ddp ng dugc cdc tinh nang
yéu clu, cé chét lugng t6t va gid thanh ré chi khi qué trinh marketing,
thi&t k&€ va ché tao san phdm dugc thyc hién t6t. Trong d6 qué trinh ché
tao déng vai tro quy€t dinh. Vi vay, viéc nghién ciu hoan thién k§y thuat
gia cong ludn la mot nhu cdu bic bach.

Qu4 trinh gia cdng ché tao san phim s& dugc thuc hién véi su hd trg
ctia nhiéu loai trang thiét bi, dung cu vi k¥ thuat khdc nhau. Viéc t6 chisc
diéu hanh cdc qua trinh dé cling ¢é vai trd rdt quan trong. Khong cé cong
nghé va phuong phdp gia cong hop 1y, khong quan 1y diéu hanh t6t qua
trinh thi khong thé dat duge chat lugng gia cOng cao va gid thanh san
phdm ha. Cdc phdn ti tham gia vio qué trinh gia céng ch€ tao san phdm
c6 thé m6 ta ngan gon nhu trén hinh 1.2. '

May
Trang bi céng nghé

Dung cu cit
Dung cu do

Cac loai dung cu khac

; ; Qua trinh
VAt ligu (phoi) |
——ﬁ gia cong [———>> Chitiét (san phém)

ché tao
san phdm

Cac bién phap t8 chirc khac

Quén Iy chét lugng
8 chic diéu hanh san xust
Chuén bi s&n xust

Hinh 1.2. C4c phfn tif tham gia vao qué trinh gia cong ché tao san phim

MOt trong nhﬁng dic tinh co ban cha moi qud trinh gia cOng ché tao
san phdm d6 1a san phim dugc ché tao luén c6 sai lech so véi ban v& thiét
k&, ludn bi coi 1a dét vi c6 chdt lugng chua ung ¥. Mat khéc phdn ldn céc
loai san phém co khi déu dugc cfu thanh tir mo6t lugng 16n cdc chi ti€t don
1&. Do 46, qu4 trinh ché tao san phdm luén gan véi qud trinh 1ap rap va



didu chinh. D& cic qua trinh san xust ddp ing dugc yeu cdu vé chit lugng
v tinh kinh t&, cdc loai trang thi&t bi phat huy h&t kha nang va cong sudt
cha minh, cén c6 cdc phuong phép t6 chic quan 1y san xult t6t, dudng 16i
va cdc giai phdp cong nghe phi hogp, t8i vu. Ludn theo ddi @ng dung céc
thanh tuu méi cia khoa hoc ky thuat.

Trong khuén khé giso trinh nay, ching t6i chi gi6i thidu khéi quét vé
cdc phin 1 tham gia vao qud trinh ch& tao nhu céc vén dé co s& cla 1y
thuy#&t cat kim loai, co hoc méy, qud trinh cong nghé gia cong cu v.v... dé
ngudi hoc ¢6 nhitng hidu bigt co ban vé chiing. '

1.2. Céc vin dé co sé cia 1y thuyét cit kim loai

Ly thuyét cat kim loai dd ra doi tir rdt 18u. Sy xuft hién kim loai trong
ddi s6ng nhan loai va nhu ciu sir dung céc loai d6 vét, dung cu khéic nhau
chinh 14 co sd clia qua trinh hinh thanh Iy thuyét cit kim loai. Ly thuyét
niy ngay cang dugc hoan thign vi phdt trién, cho phép con ngudi tao ra
cho minh cdc loai san phdm va dung cu cé tinh nang cao, gi4 thanh thép.
Mic dii vay, nghién cttu va dng dung 1y thuy&t cit kim loai vao thuc t&
-san xudt luon 12 mot nhu cdu cp thiét cia x3 hoi hién dai.

1.2.1. Két cdu co ban cua dung cu cdt kim loai c6 ledi

C6 dé&n 80% céic loai d6 dung va dung cu bang kim loai truéc khi dua
vio sit dung phai qua gia céng bing bi&n dang déo hoac cat got bing cic
loai dung cu khic nhau. Cic loai dung cu nay dugc phan bigt bdi rat
nhiéu dac diém nhu kich thuéc, k&t cdu, kha nang cong nghé, tudi tho si
dung v.v... K& cfu co s& cha moi loai dung cu cat got ¢é dang mot dao
tién va dao bao thong thuong (hinh 1.3).

Hinh {.3. C4c phin tir co bdn

cha dung cu cét '

| - Mat cét chinh; 2 - Ludi cit
chinh; 3 - Ludi cét phy; 5

Phin cat cia né dugc hinh thanh sau khi mai ba mat phéng chinh.
Giao diém ctia cdc mat phing nay sé tao ra cdc ludi cat. Cic phén tr co
ban cla dao cidt bao gém mat trude 1; ludi cat chinh va phu 2, 3; mit sau
chinh vi mat sau phu 4, 5. Vi trf tuong quan ciia cdc bé mat nay duge dac




trung béi d6 16n clia cdc géc co ban trén dung cu vi ¢6 anh hudng rat 16n
dén kha nang cat ciing nhu céc dic tinh khic cla dung cu trong qu4 trinh
lam viéc. ‘ '

Hinh 1.4 13 so d8 qud4 trinh ti¢n. B& mat ph6i ma trén dé ngudi ta bée
di mét 16p kim loai khi tign dugc goi 1a mit gia cong (mat 1). Bé mat ma
tr d6 phoi dugc tich ra khoi phoi goi 1a mit cdt (mat 2). B& mit chi tiét
nhén dugce sau khi cat got goi 12 bé mat di gia cong (mat 3).

Chuyén ddng chinh

Hinh 1.4. Céc chuyén dong cong thc khi tien

Mat truée cua dao nghiéng mot géc y (hinh 1.5) so véi mat phang
vudng géc véi mat cat. G6e nay duge goi 12 gée trude clia dao. Dé giam
ma st v8i mat cat, mat sau cua dao dugc bd tri tao véi mat cit mot géc
o, con duge goi 1 géc sau. G6¢ B tao bdi gita mat trudc va mat sau goi
12 géc nhon, cdn téng céc géc o + B = goi 1a géc cat.

Hinh 1.5. Cz‘icgéccdb.’m' s &
' cia dung cy cét r— $ J

1.2.2. Cdc chuyén dong cong tdc khi cdt bang dung cu cé lugi

D& cit kim loai bing cdc dung.cu c6 ludi, c4n c6 it nh4t hai chuyén
dong céng tdc cla dung cu tuong d6i so v6i b& mat cdn gia cOng. Mot



trong hai chuyén dong d6 s& xdc dinh van t6c cat va duge goi 13 chuyén
ddng chinh, con chuyén dong thi hai xdc dinh chidu ddy 1ép phoi hét di
dugc goi la chuyén dong chay dao S. Van 16¢ cha chuyén dong chinh l6n
hon nhiéu ldn so véi van t6c clla chuyén dong chay dao.

Véi phuong phép phay, dung cu la dao phay (hinh 1.6). Dao phay la
mot vat thé hinh tru ¢6 nhidu ludi cat. Mot ludi cit chinh cha dao phay
duge bidu di€n trong vdng trdn cda hinh 1.6. Day cling chinh la mé hinh
clia mdt dung cu cit théng thudng khong khic dao tign 1a mdy.

Lugng chay dao —=-2-
L

Hinh 1.6. S0 d6 phay

1.2.3. Qua trinh hinh thanh phoi khi cdt got

Qua trinh hinh thanh phoi khi cit got duge xét véi mot dao cat thong
thudng bidu di&n trén hinh 1.7.a, b, ¢, d. Phdn cat cé dang ném véi
hai mit phang: OA 1a mat truée vd OE 1a mit sau. Dudi tic d6ng cia lyc
P phdn cét s& an sau vio phoi lieu. Khi luc P c6 gid tri 16n hon fuc lien két
cua cdc tinh thé kim loai, s& 1am cho phédn kim loai ndy bi tich ra khoi
phoi. Nhr mat trude nghiéng, nén 1&p kim loai vira tach ra s€ trugt trén dé
ra ngoai. Ldp kim loai tach ra duge goi 1a phoi. Cac phin tr phoi dugc
mo ta bang cac s§ 1, 2, 3, 4, 5, 6 trén hinh 1.7.d. N&u luc tdc dong duge
duy tri lién tuc, dao s& cét di mot 16p kim loai véi chidu sau t. Chuyén
dich cita phoi thudng xay ra theo mot géc 1 135 + 155” (hinh 1.7.¢).



-

Hinh 1.7. So d6 tao phoi

Nghi&n cttu qué trinh chuyén déi cta 16p kim loai cdn hét béd thanh
phoi s& biét ban chét ctia qu4 trinh cit got. Dé c¢6 thé hidu ky ban chét clia
qui trinh cat got, cdn ndm ving cdc quy luat va co ché& bign déi va bién
dang déo cua kim loai dudi tic dong cha luc cd hoc. Khoa hoce vat ligu d3
khang dinh kim loai ¢6 k&t cfu tinh thé, tic 1a ching dugc tao thanh bai
cac tinh thé lien k&t vitng chdc véi nhau. Dudi tdc dong cha cdc luc co
hoc, céc tinh thé nay s& bi bién dang dan héi, ching s& bi kéo dan v& mot
phia va co lai & phia khdc. Cac bién déi (x& dich) cua céc tinh thé thudng
xay ra theo cdc mat goi 1a mat trugt c¢é vi tri song song v4i mdt mat tinh
thé nao dé. Khi cit got s& xuat hién bién dang déo trén 16p ngoai clha phoi
gia cong do lyc ép tdn tai trong mot viing gidi han nho. Tac dong cha lyc
nay s& giam dan khi chiéu sau cla 1dp kim loai tang lén (hinh 1.8). Khi
chiéu sau 16p kim loai tang tdi mot gia tri nhat dinh, anh hudng nay cé
thé s& bién m4t hodn toan.

Hink 1.8. So d6 mo ta qui trinh bi¢n dang déo trong ving cit
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Nhu vay qua trinh cit kim loai ¢6 thé duge coi nhu m6t qua trinh di
trugt lién tuc cia cdc phén tir kim loai riéng biét bi bién dang (phoi). Phoi
khong nhat thi€t phai cé dang rdi ma c6 thé c6 dang day. Hinh ding va
€t cdu cha phoi phu thudc vao ch& d¢ cit, géc trudce v, chidu sau cét t va
mot loat cdc thong s6 khdc. Khi gia cong kim loai ¢6 d6 cing trung binh,
cdc phin tir phot d6i khi gan véi nhau khé chic chin (hinh 1.9.2). Con khi
gia cong cdc vat lidu mém, cdc phén tir phoi ¢d liégn két chic d&n nbi ta
khong phan big¢t duge chiing. Ching ¢6 thé lién k&t vdi nhau tao ra mot
phoi day c6 chiéu dai i6n (hinh 1.9.b). Khi gia cong céc vat liéu gidn, vi
du gang, phoi ¢6 dang cac hat nhé li ti bdi qué trinh cit khong phai 1a quéd
trinh x6 léch mang ma 14 qua trinh rut cdc hat kim loai khéi bé mat phoi.
Phoi dang nay thudng duge goi 14 phoi vun (hinh 1.9.c).

a) b) c)

Hinh 1.Y. Céc dang phoi co bin

Su co ngdt cia phoi.

Bign dang déo cla l4p kim loai dugc hét bo bidu hién & sy thay déi
cua kich thude khi chuyén thanh phoi. Trén hinh 1.10 1d so d6 cla qud
trinh co ngét cha phoi, trong dé L 14 chidu dai quang dudng di cla dung
cu cét, con U 13 chidu dai cha phoi. Do thé tich kim loal trong qué trinh
cat khong déi nén: L/f = K, v&i K 12 d0 co ngdt cha phoi.

I

L

Hinh 1.10. DO co ngdt ciia phoi

bo co ngdt K duge goi la ty s& gitta chidu dai quang dudng ma dung
cu cit di qua vdi chiéu dai clia phoi. B9 co ngét K khong gidng nhau dai

1



~ v@i cdc loai vat lieu gia cong khac nhau. K ciing phu thuéc nhidu vao van
t6c cat. Khi gia cong cdc vat lidu gidn, d6 co ngét rat bé hodc hdu nhu
khong ¢6. Vi du khi gia cOng cac loat hgp kim titan, phoi khéng nhiing
khong bi co ngdt ma con dai ra.

1.2.4. Nhiét cdt va luc cdt khi cdt got

Nhiét cdr Q xudt hién do cdc nguyen nhan sau:

- Ma sét trong Q, gilta cdc phédn tir cha vat [i¢u gia cong khi ching bi
bi&n dang;

- Ma sét ngodi giita phoi vdi mit trudce cha dung cy cit Q,;

- Ma sét ngoai cia mat sau dung cu véi bé mat cia chi tigt gia cong Q,.

Dodé: Q=Q, +Q,+Q,

Luc cdr khi mai s& xdc dinh khong chi tai trong tdc dong 1&n hé théng
cobng nghé (HTCN) May-D6 gd-Dung cu-Chi tigt (MDDC) ma con anh
huéng dén nhiét phat.sinh khi cat, tudi bén cha dung cu cit, do chinh xic
gia cOng, ning suft vi cong sudt cit cdn thiét.

Luc cat thudng duge phan thanh ba thanh phan tic dong doc theo cdc
toa d¢ clia hé toa do dé cdc (hinh 1.11). Trén hinh 1.11, P, 1a luc cat ti&p
tuyén. P, 12 thinh phdn chinh va thudng cé gid tri 16n nhit so véi céc
thanh phdn con lai. N6 ¢6 phuong tring v6i phuong cda chuyén dong
chinh v quyét dinh miic tiéu hao clia qué trinh cat. P, 1a luc doc truc hay
con goi 12 lyc chay dao. P, 1a luc hudng kinh c6 phuong vudng géc vaGi bé
mat gia cong. Luc nay ¢o xu hudng bé cong chi ti&t va ddy dao 1ui ra khoi
bé mat gia cong. Do d6 P, la thanh phédn c¢6 dnh hudong 16n dén sy hinh
thanh rung déng, do chinh xdc va d6 nhdm cia bé mat gia cong.

Chuyén déng quay cda chi 1iét

Hink 1.11. Cac thanh phén cGa luc ¢t tdc dung 1én dao tién tron
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Cdc véu t6 dnh hudng dén lie cdt

C6 nhiéu y&u t8 anh hudng dén luc cat nhu co tinh cia vat liéu gia
cOng, cdc thanh phdn cla ch& do cit (v, t, s), cdc thong s6 hinh hoc cla
dung cu cét, dung dich boi tron-1am maét, hién tugng mdn va ciin cla
dung cu cat.

Céc thong s6 chinh dac trung cho co tinh cua vat lidu gia cong la do
cling, d6 déo va gidi han bén kéo.

B¢ citng cua vat 1idu 1a kha ning chdng lai su thAdm nhép cia mot vat
lieu khdc cé do cing cao hon vao nd. Do d6, khi d§ cing vat [i¢u tang,
fuc can tr¢r qua trinh cat cling ting 1am cho luc cat ting theo.

Kinh nghiém cho thdy, lyc cét taing khéng ty 1& thuin vdi sy lang cda
d® cing ma cham hon mot chit. Vi céc loai thép, khi do cing tang thi

d6 déo giam. Do vay d6 cing ting cé lam cho lyc cét tang, nhung dd déo
gidm lai 1am giam luc cat

Ciac vat lidu gion d& gia cong hon so védi vat ligu déo. Vi du, lyc cat P,
khi gia cdng cdc chi tiét bang gang thudng nhd hon tir 1,5 d¢n 2 1dn so
vdi khi gia cong céc chi tiét bang thép cé chng do cing. Didu nay gidi
thich b&i 16p kim loai cdn béc di cla vat li¢u gidn khong bi bign dang
déo. ‘

Céc thong s6 cua ch& d§ cat anh hué‘ng t6i luc cét theo cdc quy luat
sau: '

- Khi chiéu sau cét t vi luong chay dao S tang, luc cat s& tang. Tuy
nhién, khi chiéu sau cit ting, mdc do bi&n dang cua 16p kim loai bi hét
bd gidm, 1dm cho luc cit yeu cdu ciing gidm. Do vay quan h¢ tang cua luc
cat va chiéu siu cat khong tuan theo quy luat bién thién tuyén tinh ma
cham hon. Quan he cia luc cat vdi lugng chay dao ¢6 thé coi 13 tuyén
tinh vi do co ngét cua phoi khong phu thude vao lugng chay dao.

- Trong phén 16n cdc trudmg hgp khi van t6¢ ting, luc cat s& giam.

Cic thong s6 hinh hoc cia phén cat trén dung cu cit ¢6 anh hudng t6i
lye cat nhu sau:

- Géc trude v tang s& lam gidm dd co ngdt cua phoi, do d6 luc cat P,
giam. Ciing cin luu ¥ rang, géc trude vy ting, luc cat P, khi gia ¢ong céc
vat lidu déo s& gidm nhanh hon so véi khi gia cong cdc vat ligu gion.

- Nang luogng clia qué trinh cat chd y&u tidu hao cho qué trinh biin
dang ddo va bi&n dang dan hdi clia vat ficu, cho qué trinh thang luc ma
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sat gilta dung cu véi phoi va chi ti€t gia cong. Khi gia cong thép, ma st
gilta phoi vdi mat truéc dung cu cé thé chi€m t6i 35% tiéu hao nang

lugng clia qud trinh cat, cOn ma sat gita mat sau ca dao véi chi tist
chi€m khoang 5-15%."

- N&u dung dich tron ngudi cé chdt lugng t6t dugc cdp vao ving gia
cong da yéu céu, tai trong c6 thé giam t6i 30% hoac hon.

- Trong moi trudng h(_)‘p, dung cu bi mon s€ lam cho luc cét tang.

1.3. Qua trinh cong nghé gia cong co
1.3.1. Khdi niém chung vé qud trinh cong nghé gia cong co

Nhu da trinh bay trong phéin 1.1, qud trinh cong nghe gia cong co la
mot phdn cla qud trinh san xudt ché tao sin phim. Qud trinh cong nghé
duoc hidu 1a mét 1ap hgp cla céc tic dong d€n phodi licu theo mot trinh ty
nhdt dinh, nhim lam thay déi kich thuée, hinh déng va trang tha: co ly
tinh cla nd dé tao ra sin pham yéu cdu. Qua trinh thay déi kich thuéc va
hinh déng cla phoi lidu duge thue hién trong thdi gian gia cOng co hodc
gia cOong ngudi, con trang thdi va tinh chdt co ly cita phoi duge bign ddi
khi gia ¢Ong nhigt. Tuy thugc vao yéu cdu ky thuat va dac tinh sir dung
ca sian pham, quéd trinh cong nghé ché& tao sin phdm s& gém cac dang
cong viée khic nhau. Thong thudng qud trinh céng nght gia cong co
dugce hinh thanh tr cdc nguyén cong riéng biét.

Nguvén cong cong nghg la mor phin hoan thién cla qué trinh cong
ngh¢, duge mot hodc mot nhdm cOng nhan thyc hién lién tuc tai mot chd
1am vi¢c. Vi du, khi mai chi tiét truc rén hai m@i tam. N&u ngudi ta ti€n
hanh dao diu chi tiét d&€ mai ¢é truc tha hai ngay sau khi mai xong cé
truc thir nhal rén cing mot mdy thi dé 1a mot nguyén cong. Nhung néu
¢O truc thi hai duge mai trén mdy khdc hoac sau khi mai xong cé thi
nhat cita ca loat chi tiét thi dé 1a hai nguyén cong.

Lan gd 13 mOt phdn cba nguyén cOng cOng nghe, thyc hién véi mot
l4n kep chat khong déi chi tiét gia cong hay don vi lap rép. & vi du trén,
truc duge mii sau hai ldn gd. Trong thyc t&, d& trdnh sai s6 ga dat, truc
duge mai xong chi sau mot 1an ga dat.

Butde cong nghg 12 mot phdn hoan chinh cba nguyén cong cong nghé
va duge dic trung bdi dung cu cat va b& mat gia cong khéng déi. Do dé
dich chuyén d4 mai tit b& mat niy sang mat khéc hoac thay déi ch& do cit
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12 d3 chuyén sang budc cong nghé khic. Vi du, budc 1 13 mai so bo mat
try ngoai. Budc hai la mai tinh mit try d6.

Hanh trinh cong tde 1a mot phan hoan chinh cta budc céng nghé va
la mot chuyén dong tuong d6i cla dung cu so v6i phoi dé 1am thay d6i
hinh dang kich thudc, d6 nham hoac cac tinh chét khéic clta nd.

Vi tri 12 mot phin cta nguyén cong duge xdc dinh bdi mot vi tri
tuang quan khong ddi clia phoi va d6 gé so v6i dung cu cét hodc cdc phan
tr ¢6 dinh cia thiét bi khi thuc hién mot phin viéc ndo d6 clha nguyen
cdng. Mot nguyén cong cé thé ¢é nhidu vi tri. Vi du, khoan 18 trén chi
tidt nhidu 16, mdi [4n khoan mot 18 &€ ang vdi mot vi tri,

Thiét ké quda trinh cong nghé 1a thiét 1ap cdc tai lidu ky thuat cho phép
xdc dinh dac tinh va trinh ty thue hién cdc nguyén cong cda qud trinh
cong nghe gia cong va kiém tra sin phim ciing nhu phuong phédp thyc
hig¢n cdc nguyén cong do.

Viéc chon [ya phuong phép gia cong phu thude vao rét nhiéu yéu t8
nhu, s6 lugng chi 1iét cdn gia cdng, dang phoi, diéu kign trang thiét bi
hign ¢, bac tho v.v... B& danh gia mdc do hgp 1§ cha céc phuong phédp di
chon ¢6 thé sit dung hai chi tidu co ban 1a thoi gian gia cOng va gid thinh
san phim.

1.3.2. Khdi niém vé chudn va dinh vi

Dé ¢6 thé thuc hién qué trinh gia c6ng, bi€n d6i phoi liéu thanh san
phdm, phoi phai cé vi tri xdc dinh trong khong gian. N6i mét cdch khic,
né phai ¢ vi tri chinh x4c tuong d6i so vdi dung cy cét hodc cdc phin tu
khdc cua thi€t bi.

Do vay trude khi gia cong, chi tiét s& duge ga dat vao vi tri yeu cau.
Gé déir g6m hai giai doan, dinh vi va kep chat. Dinh vi 1a qud trinh xéc
dinh vi tr{ chinh xdc ciia phdi trong hé toa d tuvong ddr so voi ung cy
cit. Con kep chdt c6 nhiém vu c6 dinh vi tri vita dinh vi, chBug dich
chuyén ciia phéi ligu trong qué trinh gia cong. Qud trinh dinh vi bao gi¢
cling dugc thuc hién trudc, qua trinh kep chat thuc hién sau. Qué trinh
dinh vi dugce thuc hién nhd cdc mat chudn duge goi 12 cdc bé mat, duding
hodc diém, ma dya vao d8 ngudi ta xdc dinh vi tri cla cdc bé mat dudng
hoac diém khéc cba céc chi tiét khdc hoac ban than chi ti&t dé. So do
phan loai chudn dugc mo ta trén hinh 1.12. :
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Chudn

¥ | !

Chudn Thiét ké Chusn céng nghé Chuén do

Chudn thuc Chuén 3o \

Chuén gia cong Chuén I3p rap

Chudn tho Chuén tinh

o T

Chudhn tinh chinh Chugn tinh phu

Hink .12. So d6 phan loai chuin

Chudn thiét ké'1a chudn duge st dung trong qud trinh thi€t k& Ching
dang dé xdc dinh vi trf cGa cdc bé mit vd khoing cich tinh todn cia
ching so vdi cdc b& mat con lai. Thudng chudn thidt k&€ 13 cdc dudng tam
cha truc va duomg d6i xing cia vat. Chudn thiét k& cé thé 1a chudn thuc
hay ao.

Chudn do 1a chuin ma dua vio né ngudi ta xdc dinh cic kich thuéce
can thyc hién khi gia cong hodc kiém tra vi tri tuong d8i cha bé mit chi
tet, - '

Chudn céng nghé la cdc mit chudn duge st dung dé xdc dinh vi tri
cta phdi trong qud trinh ch& tao va lip rap. Chudn cong nghe duge chia
thanh chuédn gia cong vi chuidn lap rdp.

Chudn gia cong dung d& xdc dinh vi tri cha bé mat cin gia céng.
Chuin gia ¢Ong hao gidr cing la chudn thyc, Chudn gia cong cé thé Ja
chudn tho hodc chuan tinh.,
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Chudn tho 13 nhitng bé mat duge dung 1am chuén nhung chwa qua gig
coOng.

Chudn tinh 1a nhitng bé mit duoc ding 1am chufn va di duge gia
cong trudc. N&u chuén tinh chi sit dung d€ gia céng chi tiét va khong c6
chic nang gi trong quéd trinh 1am viéc cha chi tiét, thi né duoc goi 1a
chuéin tinh phu (vi du, c4c 15 tAm trén truc).

Né&u chudn tinh con duge sit dung ca khi lap réap sin phdm thi né dugc
£oi 1a chudin tinh chinh (vi duy, 18 trung tdm cila c4c b4nh rang) 12 chudn
tinh chinh.

Chudn ldp rdap 1a bé mat duge stir dung dé xac dinh vi trf tuong quan
cta cdc phdn tir tham gia vdo qua trinh lap rap.

Sau day 1a mot s6 nguyén tic chon chudn co ban cén tuan tha khi
thi€t k& cong nghé.

1. Qua trinh gia cOng s€ dat d6 chinh xdc cao nhit néu toan bd qua
trinh gia c6ng chi 1i&t chi cdn qua mot 14n g4 dat. Bang mot 14n g4 dat,
ngudi ta s& loai bo dugce sai s6 do thay déi chuin va g4 dat. Tuy nhién, dé
gia cong hoan thi¢n mot chi tiét, thudng phai st dung nhiéu loai mdy véi
nhidu so d6 g4 dat va bé mat chudn khdc nhau. D€ gidm b6t sai s6, nén
chon cdc bé mat chudn thdng nhdt ding chung cho cdc 1dn gé dat khéc
nhau. Pay chinh 1a nguyén tic dung chudn thong nhdt.

2. Cdc b& mat dung 1dm chudn cho cdc nguyén cong cdn lai duge gia
cOng trude tién.

3. Cic b& mat dung lam chudn phai ¢6 kich thuge du 16n, hinh ding
6n dinh cho phép kep chat chi tiét tin ciy, nhung khong 1am bi€n dang
phoi. .

1.3.3. Thiét ké qud trinh cong nghé gia cong

Qua4 trinh c6ng nghé gia cOng va trang thiét bi clia cdc qua trinh cong
nghg phu thudc rat nhiéu vio dang san xuat va diéu kién thuc 1€ cla co s
san xudt. Trong ch& tao mdy t6n tai ba dang sdn xuft co ban la sdn xudt
don chi€c, san xuat hang loat va san xudt hang khéi.

Trong san xufit don chi€c, 8 lugng chi tiét trong mdi loai rdt it va
hau nhu khong lap lai. Vi du, cdc qua 16 c¢6é dudng kinh 16n, cdc mdy cat
got dac bidt 16n, cdc tuabin thuy luc siéu nang. Trong san xuit don chié,
ngudi ta ¢6 gang gia cong nhidu chi tiét khdc nhau trén ciing mét mady. Vi
vay thiét bi trong dang sdn xudt ndy thudng 1a cdc thi€t bi van nang, dung
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cu cit tiéu chudn, d6 g4 van nang dang bich g4, luynét, mam cap, céic loai
truc gé v.v...). Dung cu do dugc sit dung ciing 12 cdc dung cu do van nang
nhu thudc cap, thude do 16, panme, thude do chiéu cao v.v...

San xudt hang loat dac trung bai cac chi tigt duge ché tao theo loat,
¢6 chu ky lap lai sau cdc khoang thoi gian nhét dinh. Do dé thi&t bi
thuong 1a cdc thi€t bi van nang dugc trang bi thém céc d6 g4 chuyén
dung, d6 g4 van nang-diéu chinh vd d8 g4 van nang-lap rdp nhim lam
gidm tiéu hao lao d0ng, giam gid thanh sin phdm. Mot phan 16n thigt bi
gia cOng duge b tri theo trinh tir cdc nguyen cong cta qué trinh cong
nghé. Phin thi€t bi con lai duge b tri theo nhém mdy nhu trong san xuat
don chi&c. Cic san phdm dugc che tao hing loat trong cdc nha mdy 14 rét
da dang, vi du, mdy cat kim loai, cdc loai ddng co dé8t trong c6 dinh, cic
tuahin thuy lye cho cdc tram phat dién cong suit trung binh, bom, mdy
nén khi v.v...

Trong cédc nhd mdy san xuat san phdm hang loat, ngodi cdc d6 g4 va
dung cu cat chuyén dung, ngudi ta ciing sit dung céc dé g4, dung cu do va
dung cu cat van ning.

San xuft hang loat ¢6 thé duge chia lam ba dang sau: sin xuft loat
nhd, san xuit loat vira va san xut loat 16n tuy thudc vao s8 lugng chi tit
trong loat. Dé xdc dinh dang san xuft, thudng ngudi ta sit dung hé s6 loat,
dac trung cho gid tri str dung tai trong cia thi€t bi nhu trong bang 1.1.

Bang {.1. HE s0 loat K, cho cdc dang san xu#t khdc nhau

Hé s6 loat Ky, 1 2+10 10+20 > 20

Dang san xuat Hang khdi Loat I6n Loat vira Loat nhd

Khi K, = 1, thi&t bi dugc s dung tai trong t6i da, thdi gian diéu
chinh lai thiét bi coi nhu bing khong. Do dé, day la dang san xuflt hang
khoi. Con néu trong thdi gian mot ndm, ngudi ta thuc hién gia coOng mot
s6 loai chi tiét nhat dinh trén mot may, thi dé 13 san xuit hang loat.

San xudt hang khéi 13 dang san xudt cd s6 lugng chi tidt cling kidu rét
Idn, duge san xudt lién tuc trong mot thai gian dai theo cac ban vé k&t cdu
khong thay déi. Do vay trong quy trinh cdng nghé, m8i méy chi thuc hién
moOt npuyén cdng (cong viéc) nhét dinh. Thi€t bi cong nghd dugce bs tri
theo trinh tu ti€n hanh cua cdc nguyén cong. Trong san xuft hang khoi,
str dung rong rii céc trang thi&t bi chuyén ding va chuyén mén hod, thidt
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bi co khi hod va tu dong hod ¢6 tinh trao d8i cao. Do vay thdi gian gia
cOng va gid thanh san pham ciia dang sdn xuit nay thap.

Hinh thic t8 chic cao nhét cla san xudt hang kh6i d6 1a day chuyén
san xult ty dong lién tuc. Trén céc day chuyén nay, thai gian thuc hi¢n
cua cdc nguyén cong riéug biét 12 biang nhau hoac bang b&i s6 cua nhau.
Diéu nay cho phép tranh dugc hi¢n tugng i dong san phdm va thuc hién
san xudt theo ding :héi gian tinh todn.

Khoang thdi gian t (phiit) theo chu ky ma san phdm dugc hoan thanh
va ra khoi day chuyén san xudt dugc goi 1a nhip sdn xudt. Nhip san xuit
dugc xdc dinh theo cong thic:

_60.T .n
N
trong daé:

1 - hé s8 sir dung thiét bi;

T, - quy thoi gian san xuft hidu qua cua cdc thiét bi hodc phan xudmg
(phut);

N - san lugng hang nam theo k& hoach cia thigt bi hoac phan xudng
(chi&c).

Trong trudng hop thai gian cia mot s6 nguyén cong 16n hon thdi gian
tinh todn cba nhip sdn xudt ngudi ta phai s dung thém thiét bi d& déng
ho day truyén.

Céc qué trinh cong nghé thidt k& phai bao dam sk dung tai trong thidt
bi t6t nhit v&i ch& do cit 161 wu nhit. Che d6 cat gdm van téc cat v, chidu
sdu cit r va lugng chay dao s t6i uu s& cho phép dat dugc céc thong s6
sau:

- He s6 sir dung c6ng sufit cao nhét bang cdch sir dung lugng chay
dao 16n nhat cho phép dng v6i chidu siu cat cho trude.

- Hiéu quad sir dung dung cu cao nhat vdi van 16c cat 161 da, tiét dién
phoi 16n, thdi gian gia cong hé.

Dit liéu han ddu d& thidt k& cdc qud trinh cong nghé néi chung, ciing
nhu qué trinh cOng ngh¢ mai néi riéng chinh 1a hdn vé chi tiét gia cong.
Trén ban vé& phai ¢é cic thong s6 nhu t&n chi tiét can gia cong, vat ligu
phoi, phuong phdp gia céng nhigt, d6 nhim b8 mat gia cong va cic yéu
clu ky thuat khdc. Thuong cdc chi ti€t trude khi mai da duge gia cong
trén may tién, phay, xoc va cdc loai mdy khéc nén viéc thi€t k& qué trinh
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cong nghé mai s& bao goém céc viéc chinh 12 chon loai may mai, phuong
phép mai, d6 g4 va dung cu do, tinh lugng du, ch€ d6 mai va dinh mdc
thdi gian nguyén coéng. Nhiém vy cila ngudi thg mai 13 phai bdo dam chi
tiét khong bi phé& phﬁm. Né&u thg mai gay ra ph& phim, todn by cong siic
di dugce thuc hién tai cdc cOng doan trudc s€ 1a v6 ich.

Phiéu céng nghé thudmg dugc thanh lap theo miu cho truée d6i véi
ting nguyén cong va tiing bude cong nghé. Trong phi€u cong nghé phai
ghi r3 tén va mic may, cdc kich thude co ban clha nd. V@i cdc may mai
trdn phai ghi 18 chiu cao ctia tam va khodang céch tm cta cdc u trudc va
sau.

Sau khi di chon mdy, phéi thuc hién chon d6 gd can thiét. Néu d6 g4
gan vo6i thi€t bi nhu luynet, mam cdp v.v..., phai liét k& tén goi cia né
trong phi€u c6ng nghé. V6t dé ga chuyén ding thi phai ghi r6 13 d6 g4
chuyén diing va tén cha nd. Thudng thi ngudi cong ngh¢ xudt phat tir k&t
cdu chi tiét, diéu kidn k¥ thuat cha san phdm va diu kién gia cong dé
thiét 1ap so d6 ké&t cdu chung clha d8 gi. Sau d6 ngudi thiét k& s& tién
hanh thi€t k& chi tiét dé g4 theo so d6 ban ddu. Khi chon may va d6 gé
cling phai chi r& dung cu cat va dung do- s& duge sir dung. V&i dd mai,
phai ghi rd dic tinh cla né nhu kich thude, d6 cing, d6 hat, chét dinh ke,
vat liéu hat mai. Trong muc dung cu do phai chi r3 dang dung cy st
dung, kich thudc cdn do.

Khi thiét k& cdc qua trinh cong nghé gia cong mot cum nao d6, mbi
chi ti#t rieng biét phai c6 mot phidu tién trinh cong nghé ciing céc phigu
cong nghe riéng biet. Trong cdc phidu nay phéi chi 13 céc thong tin vé chi
ti€t, néu cdn c6 thé sit dung cic hinh v& mo ta (so d6 nguyén cong hodc
buéc cong nghe) d€ biu dién phuong phép dinh vi va kep chat chi tiét
trén may hoac d6 g4, vi trf tuong d6i cla dung cu so véi mat gia cOng.
Mat gia cong thudmg duge vE bing nét dam, mau do. (J day chi hifu dién
kich thudc gia cong va dung sai clta nd. Cac kich thude con lai khong cin
bidu di&n.

Trong cdc muc ghi dit liéu v& chi tigt phai c6 &n goi caa chi tigt gia
cong, s6 thit ty cha chi tiét, mdc vat ligu, khéi lugng phoi va chi ti&t sau
gia cong, s6 lugng chi tiét trong cum va ca trong loat.

Tuan thi cdc yeu cdu khi thiét 1ap cdc tai lidu cong nghe 1a viée lam
bit budc. Khong cho phép tu.y thay ddi cic quy dinh hoac don glan hoa
cdc mo ta.

Qué trinh cong nghé vita dugc thiét k& s& duge céc cdn b ky thuat va

20



cdn b cong nghe, cic cong nhan lanh nghé ban luan ddnh gi4, hiéu chinh
trudc khi dua vao san xuét thuc té.

'Ciing cn luu ¥ rang, k¥ thuat khong diing yén tai chd ma né luon
thay d8i, phat trién va hoan thién lién tuc. Do d6 mot qué trinh céng nghé
di dugc thi€t k€ t6t dé€n may cling ludn ludn phai theo ddi, hoan thién va
cai tién dé theo kip céc thanh tyu ciia khoa hoc k¥ thuat hién dai.

Viéc céi ti€n cdc qué trinh cong nghe thudng do phdng cong nghé
hoac phan xudng thuc hién. Céc cai tién phai dua trén co s& khoa hoc
vitng chéc, dugce kiém nghiém thuc 1€ va 4p dung cho timg giai doan phd
hop.

Trénh dp dung cic thay d6i chua qua kiém nghiém hoic cdn mo hé,
khong ¢6 co s& viing chic. Nén thu hit tri tué cia d6i ngil cOng nhan tay
nghé cao, ¢6 kinh nghiém thuc t& d€ trdnh méc phai céc sai 14m so ding,
Neén 4p dung ch& d¢ thudng ding mitc cho céc sédng kién thuc su dem lai

hiéu qua kinh t&,

1.4. Do chinh xac gia céng

Mot dac di€m co ban cia moi qué trinh gia cong ché tao san phdm
d6 12 san phdm ché tao ra ludn c6 sai léch so v6i san phdm 1y tudng (san
phdm theo ban v&). Do d6 d€ danh gi4 46 sai léch ciia san phim thyc so
véi san phdm 1y tudng, xdc dinh kha nang sit dung cla né, ngudi ta sk
dung khéi ni¢m d6 chinh xéc gia cOng. D chinh xdc gia cong 1a mic do
sai Jéch cuia chi ti€t thuc (hoac kich thugc gia cong) so v4i ban vé thiét k&
(kich thuéc trén ban v&). Sai léch giita chi ti€t thuc va ban v& cang bé, do
chinh x4c gia cong dat dugc cang cao.

Khong bao gidy ¢6 thé dat duge do chinh xdc tuyét d6i. Do d6 tuy
thudc vao chic nang va diéu kién sl dung, ngudi ta s& quyét dinh do
chinh x4c cén thiét phai dat duoc cho céc bé mat va kich thudc gia cong
cu thé.

1.4.1. Chdt lugng bé mdt gia céng

Chét luong bé mat 14 mot trong cdc thong s¢ duge sit dung dé€ danh
gid do chinh xdc gia cong. Chét lugng bé mit duge danh giéd bang hai
nhém chi tiéu d6 12 cdc chi tiéu hinh hoc va tinh chét co 1y cta 16p kim
loai bé mat.

Cé4c thong s6 hinh hoc dénh gid chat lugng bé mat bao gém sai s@
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hinh déng hinh hoc dai quan va sai s6 bé mat 1& vi.
Sai s6 hinh ddng hinh hoc dai quan
Cédc bé mat sau khi gia cong (v sau khi mai), cé prophin cia bé mit

theo tidt dign ngang va doc bi sai lech. Hinh 1.13 12 mét s6 dang sai léch
hinh ddng hinh hoc dai quan co ban.

;___-_________-
£ 3 I _

3 VR
i __---"“'---__
A= dnpz = Oin

c) d)
L
,§ i =
g

Hinh 1.13. Céc dang sai s@ hinh ddng hinh hoc cia bé mat tru sau gia cong

Do ovan (hinh 1.13.a) 1a sai 1&ch cla prophin chi tiét trong mat cét
ngang khi ti€t dién thyc 1a mot hinh ¢6 cdc dudng kinh 16n nhdt d_,, va bé
nhat d,,, nam trén cic duang, truc vudbng gdc véi nhau. DO 16n cia sai
lé(“h A=d max dmln

B§ da canh (hinh 1.13.b) 1a sat 1&ch so vé& do tron khi ma prophin
thuc trong tidt dié¢n ngang 13 mdot hinh da dién cong.

D§ con 12 dang sai léch khi cdc dudng sinh thang nhung khéng song
song v&i nhau (hinh 1.13.¢). _ ‘

D6 tang tréng 1a d¢ khong thang cla céc dudng sinh khi ma dudng
sinh ¢é xu hudng giam dan vé hai ddu (hinh 1.13.d).

Do yén ngua 1a d6 khong thang cla cac dudng sinh khi ma dudng
sinh ¢6 xu hudng gidam dan vé phia gitta (hinh 1.13.¢). _

Do cong la d0 khong song song cia cic dudng sinh ¢é dang cung
cong so vdi dudmg tdm d6i xdng (hinh 1.13.f).
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Vi cac mat phing, sai s6 hinh ddng 13 d6 khong phang va do khong
thang. Do séng bé mat 12 mot dang sai s6 hinh dédng hinh hoc dai quan
cua bé mat. Séng la tap hop ciia cac bé 16i 16m néi ti€p nhau vdi budce lap
du 16n. DO song phét sinh chu y&u do rung ddng cha hé théng cong nghé
(Mdy-Dao-D46 ga-Chi ti€t). Hinh 1.13.g 1a prophin cta séng trén bé mat
gia cong. Ty s& gilta budc séng L v6i chiéu cao séng H thay déi tir 50 +
1000 14n.

Khi mai cdc mit try ngoai, chidu cao séng c6 thé thay d8i tir 1,5 =+ 15
um, chiéu dai séng tir 2,5 =+ 15 mm.

Sai 56" bé mdt té'vi .

Trén b& mat ton tai cdc v&t nhap nh6 céd bude rat nhd goi 12 d6 nhdm
hé mat. P nhdm dic trung cho mic d6 nhan béng cha bé mat chi tiét.
Hinh 1.14 la prophin cua dd nhdm bé mat. Do nhim bé mat duge xdc
dinh trong mot chidu dai chudn /. Chiéu dai chudn / 14 chiéu dai duogc
chon theo tieu chudn dé do d6 nham bé mit.

D¢ nhdm be mit duge ddnh gia bang céc chi tiéu sau:

- Sai s6 trung binh cOng cla chiéu cao nhdp nho R,;

- Chiéu cao nhap nho theo 10 diém tidu bidu R,

Chudn d€ xdc dinh gid tri cia R, vd R, 1a dudng trung binh m cda
prophin (hinh 1.14). ‘
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Hinh 1.14. D6 nham bé mit
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. Pudmg m cé vi tri sao cho dién tich cdc hinh nhdp nh6 phia trén bang
dién tich cdc hinh nhdp nho phia dudi:

Yo+ Y 1 .
R, = 0722 "‘=;Ul+yg+~.-+yn)=2%
. 1=1

n
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trong doé:

y,- khodng céch tir di€m i bdt ky cla bé mat téi dudng trung binh m;

n - s6 lugng diém khao sat.
(h]max +h2mlx +.. +h5max)—(h

R, =

+h

1 min

2 min

+..+hg )

5

- Chiéu cao nh4p nh6 cuc dai R,,,, 12 khoing cdch giira dinh cao nhéat
tG1 ddy thdp nhat clia prophin bé mat trong gidi han chidu dai chusn /.

Cic thong s dac trung cho d6 nhém bé mat cho trong bang 1.2,

Bdng 1.2. DO nhdm bé mat

.

Tir 0,25 dén 0,20

Tir 0,20 dén 0,18

Théng s& danh gia a6 nham, = Théng s& danh gia d& nham, =
Hm "3 pm 3
' 5 g 5 g
S E T E
R, R, 3 R, R, 3
. - L
O o
Tir 320 dén 160 T 0,160 dén 0,125
Tir 160 d&n 80 8,0 [Tu 0,125 d&n 0,100 -
Tu 80 6&n 40 TU 0,100 dé&n 0,080
Tir 40 d&n 20 T 0,080 d&n 0,063
Tir 20 dén 10 2,5 {Tu 0,063 d8n 0,050 -
Tu 25 dén 2,0 T 0,050 d&n 0,040 0,25
TU 2,0 dén 1.6 - T 0,040 dén 0,032
TU 1,6 d8n 1,25 Tu 0,032 dén 0,025 -
TU 1,25 dén 1,00 Tir 0,025 dén 0,020
Tir 1,00 dén 0,80 - . 1,100 - 0,080
Tit 0,80 dén 0,63 0.8 - 0,080 - 0,063
Tu 0,63 dén 0,50 0,063 - 0,050
Tit 0,50 dén 0,40 - 0,050 - 0,040 | 0.08
Tl 0,40 d&n 0,32 - 0,040 - 0,032
Tir0,32 d&n 0,25 0,25 0,032 - 0,025

Cha y: Thong s6 R, 1a théng s wu tién

bé do d6 nhdm bé mat, ngudi ta sir dung céc thiét bi chuyén ding
nhu diu do, may do d¢ nhdm quang hoc, may do séng, diu do laze v.v...
Véi cac bé mat 15, d€ x4dc dinh d6 nhdm bé mat, ngudi ta ding phuong
phép anh bang cich in tao méu thir tuong duong.

D6 nham bé mat duge biéu di&n bing céc k§ hidu trén hinh 1.15. |
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Hinh 1.15. Ky hieu % ‘ ‘
6 nhém bé mat =
a) - b) c)

Chi€u cao h ctia ky hiéu gin bang s6 ghi kich thuéc bé mat trén ban
v&. Con H = (1,5 + 3)h. Chiéu diy nét ky hidu bing 1/2 chiu ddy nét -
dam.

Ky hi¢u hinh 1.15.a st dung d€ bi€u di&n do nhdm bé mat khi khong
x4c dinh trudc phuong phip gia cong sir dung 1a gi. Con khi phuong phap
gia cOng bé mat di dugc ngudi thi€t k€ x4c dinh trude, d6 nhdm bé mat
duge bidu dién bing ky hi¢u trén hinh 1.15.b. D6 nhdm cic bé mat nhan
dugce bang cac phuong phap gia c6ng khéng phoi nhu dic, rén, cén v.v...
dugc bidu didn bing ky hiéu trén hinh 1.15.c. C4c bé mat khong gia cong
ciing dugc biéu didn bing k¥ higu 1.15.c.

Do nhidm bé mit duge chia thanh 14 c4p. Nhdm nh4t 13 c4p 1, béng
nhit 1a c4p 14. D6 nhdm bé mat tir cAp 1 d€n cdp 5 va tir cdp 13 dén cdp
14 ky hi¢u trén cdc ban v& theo R,, cdn d0 nham tir cdp 6 dén cip 12 ky
hi¢u trén ban vé theo R,.

Khi k¥ hiéu theo R, thi khong cdn ghi chit R, ma chi ghi tri s§, vi du
0,63 ; 1,25 . Con khi ky hi¢u theo R, thi phai ghi ¢4 ky hiéu R,, vi
dy, R 40\ ;R 80,/ . Céc ky hi¢u d6 nham dugc bidu didn trén dudng
vién thuc cia bé mat hoic dudng'déng kich thué6e, chiéu nhon quay vé
phia bé mat gia c6ng nhu trén hinh 1.16.

Néu tdt ca cic bé mat c6 d6 nhadm gidng nhau thi sir dung k§ hiéu
chung dat & géc phai trén cling ban v& ma khong biéu din tryc tiép trén
ban v& (hinh 1.16.a). Khi c6 mot s6 bé mit c6 d6 nhdm giGng nhau c6 thé
sit dung ky hiéu nhu trén hinh 1.16.b. Ky hiéu nay cho biét t4t ca b& mat-
khong ghi 46 nhdm trén ban vé sé ¢6 d¢ nhdm theo gié tri ghi trong d4u
(V). N&u chi ti€t c6 mot s6 bé mat khong gia cOng ngudi ta sit dung ky
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hiéu nhu trén hinh 1.16.c.
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Hinh 1.16. Biéu dién do nhim bé mat

1.3.2. Anh hudng ciia cdc yéu t6 cong nghé téi d6 nhdm bé mdt

Chiéu cao nhdp nho cha bé mit gia cong phu thudc vdo rét nhidu y&u
t8 nhu van t8c cat, lugng chay dao;, do ciing va do hat cia d4 mai, chit
dinh k&t, ch& d¢ sita d4, thdi gian 1am viéc sau khi stra, dung dich boi-
tron-lam ngudi, tinh trang may va thdi gian mai h&t hoa lira v.v...

Khi van t6c vong cla dé tang, s6 hat mai tham gia vio qu4 trinh cat
trong mot don vi th¥i gian tang, do d6 1am gidm dé nhdm bé mat. .

Lugng chay dao ting 1am cho 46 nhim bé mat tang.

Khi d6 hat ting, d0 nhédm tang va ngugc lai klu do hat giam, d¢ nhan
bé mit ting. .

b6 cing d4 qui lé‘n vi khéng déu s& giy ra rung dﬁng lam tang d¢
nhdm bé mait.

D4 mai c6 chat dinh k&t vucanit va bakelit cé xu hang lam giam d6
. nham.

Lugng chay dao ngang khi sira d4 giam, d6 nhdm b& mat giam. Tuy
‘nhién lugng chay dao gidm s& 1am cho kha nang cat cta d4 gidm, din dén
tudi bén d4 gidm. -

Thoi gian 1am viéc sau khi sira dé cang 16n, ciu triic t& vi clia be mat

cang x4u di, d6 mon trén cic diém ‘khong déu nhau sé tang l&n 1am cho
d6 nhdm bé mat tang

Viéc sir dung céc dung dich tron ngudi va dung dich rira tréi cho phép
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1am giadm d6 nhdm. Tuy nhién, n€u dung dich bai tron 1am mat bi bdn, d6
nhdm bé mat s& tang. ,

Khi khe h& cha cac bo d6i ting, s& xudt hién cdc dao dong in dip 1én
bé mat. VGi miy c6 d6 cing viing kém, rdt d& xudt hién séng, v&€t xudc vi
d6 nhdm cao trén bé mat gia cong.

Thai gian chay hét hoa la 1a thoi gian mai ma khong tién dao huéng
kinh (theo chiéu siu cét). Lic ndy d¢ cling ving cia hé théng tang Ién,
chidu sAu ma c4c hat mai an vao b& mat kim loai gidm, do d6 d0 nhdm bé
mat giam di 13 rét. V1 vay, véi cic miy mai c6 do cing vimg kém, dd mai
c6 kha nang cit khong cao thi nén ting thdi gian mai h&t hoa hoa lira dé
dat dugc d6 nhin béng bé mat cao. ‘

"1.5. Cau héi én tap chuong 1

Cau hoi phin 1.1
1. Trinh bay dinh nghia vé qua trinh sin xu4t.
2. Trinh bay c4c giai doan clia qué trinh sin xuft sin phdm co khi.

3. Trinh bay cédc phédn tir co ban tham gia vao qué trinh gia cong ché
tao san phdm.

- Cdu hoi phén 1.2 _
1. Mit cat 12 gi, thé ndo goi 13 mat cit.
2. Pinh nghia géc sau chinh cla dung cu cat.
3. Th& nio goi la gdc cat. o —
4. Ban ch4t cla bi&n dang déo kim loai.
5. Do co ngét 'phoi 12 gi. Ban chdt vat 1y cia hién' tugng nay.

6. b6 co ngét phu thudc vao d6 cing cua vat ligu gia cong, van.t6c
cat v géc trude cla dung cu thé nao.

7. Tai sao khi cit lai xudt hién nhiét. Nhiét nay hao t6n di dau. Nhiét
anh hudng t&i kha ning 1am viéc clia dung cu thé€ nao.

8. Trinh bdy cdc y€u t& anh hudng d&n lyc cat.

Caéu hoi phdn 1. 3

1. Nguyén cong cong ngh¢ la gi. Cho vidu minh hoa. -
2. Nguyén tic chon chuén khi gia cong.
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3. Phan bi2t dang san xuft theo nguyén tac gi.
4. Céc nguyén tac co ban khi thiét k& qua trinh cohg ngha.

5. Chit lugng bé mat gia cong 1a gi, danh gi4 chﬁt lugng bé mat bang
cdc chi tidu gi.

6. Trinh bay cdc dang sai s6 hinh ddng hinh hoc dai quan clia bé miit
cla chi tiét.

7. K¢ hi¢u do nhdm bé mat trén ban v& thuc hién thé nao.

8. Trinh bay cdc thong s6 anh hudng d&én do nhdm bé mat khi mai.
-9. Sai 6 t&€ vi cia bé mat 1a gi.

10. Th& nao 12 do chinh xdc gia cong.
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Chuong 2

MAI KIM LOAI

2.1. Cic dic tinh dic trung ciia qué trinh mai
2.1.1. Ban chdt cia qud trinh mai

Mai 13 mot phuong phép gia cong kim loai bing cat got tién tién. Mai
. cho phép gia cong nhidu loai bé mat nhu mat tru ngoai, mat tru trong, mat .
then hoa, bién dang rang va nhidu loai b& mat phic tap khéc (hinh 2.1).

Hinh 2.1. Cic dang chi tiét va bé mit duge gia cong trén cic mdy mai khic nhau
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Qud trinh cat khi mai duge thue hién béi vo s6 hat mai gén cudng bic
trén b€ mat 1am viéce cla dd mai. D4 mai chinh 12 mot loai dt_mg cu cat
dugc ch& tao tir hat mai, chat dinh két va cac chat phu gia. B4 mai la mot
vat thé tron ¢6 chita mot lugng 16n hat mai 7 (hinh 2.2.b). Cic hat mai
dugce lien két véi nhau bang mot loal vat ligu diac bidt goi 1a chat dinh ket
6. Giita chdt dinh k&t va hat mai I4 cdc khe hé 5. '

D& qud trinh cit thye hién duge, dung cu (88 mai) va chi tidt phai ¢6
cdc chuyén dong céin
thi&t (hinh 2.2).

Khi did mai 1 quay
theo chidu miii tén 2,
con chi tidt cd chuyén
dong theo chiéu mii t&n
4, cdc hat mai nam trén
bé mat 1am viéc clia da
mat s€ boc di mdt lap
kim loai mdng, tao ra
hé mat gia cong yéu .
chu. Hinh 2.2. So A6 mai phing

S6 lugng hat mai phin b trén toan b bé mat 1am viéc clia dd mai rat
I6n (tIr vai chuc d€n vai tram ngan hat, tuy theo loai d4 ché tao). Do vay
qué trinh cét s& do mot $4 lugng rdt 1Gn cdc hat mai ¢6 hinh ddng hinh
hoc rat khdc nhau, phan b6 khong cé quy luat thuc hién.

Mic di ¢6 cdc dic diém chung véi cdc qud trinh cit got khic, mai
van c6 nhitng dic tinh rdt riéng biét cia minh nhu van t8c cit cao, chiéu
sau 16p kim loai hat bd c6 thé dat rdt bé (tit vai phdn tram dén vai phan
nghin mm). K&t cfu hinh hoc cla cdc ludi cit (hat mai) khong thuan lgi.
B& mat gia cdng va phoi bi nung néng 1¢i nhigt 4o cao. Thudmg van toe
cit khi mai ndm trong khodng tr 30 m/s (1800 vong/phit) dén 50 m/s
(3000 vong/phit). V& mai cao t8c, van (3¢ cat khodng 100 hode > 100
m/s. Van t8c¢ nay 1dn hon tir 10 déa 60 ldn so véi van td¢ cit khi tidn.
Thoi gian cit khi mai didn ra nhanh (khoang 0,0001 + 0,0005 gidy).

Hau h&t cic hat mai déu ¢d gdc cit am. Céc hat mai s& htz_m ra mdt bé
mat [am viéc vl cde ludi cat gidn doan, bd trf Khong theo mot trat ty ndo.
Do van t6¢ cat cao, ma st gitta chat dinh k&t vai vat lidu gia cOng, géc
trudc v sau &m 1am cho nhi¢t d6 trong viing mai rit cao (cé thé dat tGi
1006°C), 1am bign dang cdu tric mang tinh thé vi cdc tinh chit co 1y cha
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14p kim loai b& mat.

Khi mai, mot phin phoi s& vang ra khoi viing mai réi duge dung dich
tron ngudi cudn troi. Phdn cOn lai s& cheén vdo cdc khe hd giita cdc hat
mai, mac lai d6, 1am gidm chiéu cao nh6 ra clia cdc hat mai. Sau mot thoi
gian mai, cdc hat mai s€ bi ciin ddn, kha ndng dn sau vao vat lidu gia cong
giam, do d6 luc cat ting Ien, khd nang cat cia d4 bi suy gidm nhanh.

2.1.2. Qud trinh hinh thanh phoi khi mai

Xét vi du khi d4 mai thuc hién qud
trinh cdt trén cdc mdy mai tron ngodi..
Gia su tai mot thii diém ndo d6, da .
mai vi chi it ¢d vi trf nhu trén hinh
2.3.

P4 mai ¢6 van t8c V,,, con chi tidt
cd van t6c V. Trong d6, van t6c d4 16n
hon khoang 100 + 120 14n so v&i van b)
t6c chi ti€t. Cdc hat mai 1 va 2 lam
viéc -trong hzu mdt phing khic nhau. i 2.3 S ds tao phoi khi mai.
Qué trinh cat bat ddu tix diém S. Phoi 4~ Qud trinh ¢it ciia hat mad;
s& ¢6 hinh [udi liém nhu trén hinh b- Tiét dién ngung.
2.3.a. Vi chi ti&t c6 chuyén déng quay
nguge chidu vé dd mai, nén hat mai s€ ra khoi bé mat & diém K. Gia st
chi ti€t ding yén, hat mai s& roi khoi bé mat chi tidt tai di€m N, chidu dai
phoi s€ la SK > SN. Con chiéu rong cia phoi s& bé hon khoang cach giita
hai hat. Do vay hat mai chi hét di cdce 16p kim loai 1 va 2 (hinh 2.3.b) va
d€ s6t lai 1dp kim loai gifta céc hat. Lap nay s& duge cac hat mai khac cét
tiép.

So d6 nguyeén 1y trén cho thdy, chiu ddy phoi phu thudc vao van tdc
da, van téc chi tidt, chidu sdu cit, d hat cla hat mai, dudng kinh cia da
mai va chi 1iét gia cong. Tuy nhién, anh hudng cua cdc y&u t6 1G5i qué
trinh hinh thanh phoi rdt phac tap va khong gidng nhau. Sau ddy ta xem
xét arh hudmg clia timg y&u t6 riéng bigt t&i qua trinh hinh thanh phoi khi
mi;. '

Anh -hdng cia vin t6c quay cria dd mai. Van t5¢ quay cda dd tang,
chidu ddy phoi gidam. Do d6 tai trong trén tung hat mai cling pidm, dé &
dd bi mon hon, qué trinh mai s€ kinh t€ hon. Tuy vy, van t6c dd tang s€
fim tang Ung suft trong d4 va d& din dén hién tugng vo dd nguy hiém.



Anh hudng cua dé hat. Chiéu diy phoi do cic hat mai cat di phu
thudc vao s6 lugng hat mai trén mot don vj dién tich bé mat 1am viéc cla
da. S6 lugng hat cang it, chiéu ddy phoi cing 16n.

Anh hudng cia duong kinh dé mai. D4 mai cang mon, van t8c d4
cang gidm, do d¢ chiu day phoi s€ ting. Vi vay nén chon di& mai c6
dudng kinh 1ém, ting s6 vong quay khi d4 bi mon.

Anh hudng cia vn toc chi tiét. Néu d4 1am viéc véi van t6c binh
thudng ma do¢ mon cao thi nén gidm lugng chay dac doc. Con néu d4 bi
dinh badm, nén tang van tdc quay cla chi tiét va gidm chiu siu mai hoic
chon d4 mém hon.

Anh hudng ciia duong kinh chi tiét. Khi ting van t6c cba céc chi tist
hinh tru ¢6 dudmg kinh 16u, chiéu ddy phoi tang 1én khong ddng ké. Tuy
nhién, khi tang van t6¢ cia céc chi ti€t c6 dudng kinh nhd, chiéu ddy phoi
tang len ddng k& Trong thuc t& gia cong, khi mii c4c chi tigt c6 dudmg
kinh nhd, ngudi ta thudng si dung dé c6 d6 cdng cao hon so véi khi mai
cdc chi ti€t c¢6 dudsg kinh 16n, nhung lugng chay dao doc chon bé hon.

Anh hudng ciia chiéu sau mai. Chidu siu mdi vi lugmg chay dao
hudng kinh tang s€ lam ting chiéu ddy phoi. Lugng chay dac huéng kinh
cuc dai ¥ng vdi dd mai di chon va van t6¢ da cho phép, phu thudc vao
cong suft cia mdy. Do vy cf gang chon tugng chay dao huémg kinh 1a
16n nhat n€u phuong phéap cho phép.

Anh huong ciia cung tiép xic. Qué wrinh mai Xay ra trong vung tiép
xdc gitta b mat 1am viéc cia d4 vdi bé mat gia cong cda chi ti€t. Cung
tron ti€p xic cia d4 mai vdi chi tiét duge goi la cung ti€p xic. Chiéu dai
ctia cung ti€p xic phu thudc vao phuong phdp mai, kich thude d4 va chi
tiét. '

Trén hinh 2.4 1a so d6 cha cung ti€p xdc AB cia céc phuong phap
mai khic nhau. D& cho d& so sdnh, bdn kinh dd mai R v chidu sau cit
trong céc trudng hop déu duge chon nhu nhau. Khi mai tron ngodi véi
dudrug kinh chi ti&t bé hon dudmg kinh d4 (hinh 2.4.a), cung 1i€p xic rit
bé. DBuimg kinh chi ti€t cang tang, cung ti€p xtic cang 16n (hinh 2.4.b).
Codn khi mai phiang (hinh 2.4.c), cung ti&€p xdc 16n hon nhidu so véi khi
mai tron ngodi. Cung ti€p xic s& c6 gid tri 16n nhit khi mai tron trong
(hinh 2.4.d).
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a) B) c) d)

Hinh 2.4. Kich thudc cung tiép xue cha d4 vt chi GEt khi mai
bang cdc phuong phip khic nhau
a - Mai tron ngoai (chi tiét ¢d duimg kinh nho); b - Mai tron ngoai (chi &t co
dudmg kinh 16m): ¢ - Mai phing; d - Mii tron trong.

Cung ti€p xic cang 1én, phoi cing dai, didu kién mai cing xdu hon vi
nhig¢t mai s& tang, diu kién tod nhi¢t kém, hién tugng dinh bim phoi dé
xay ra lam thay déi diéu kién mai.

Khi cung iiép xic tang, nén giam chiéu sau cat dé giam chiéu day
phoi va luc cat. Ngoai ra nén st dung dd mém hon va nhidu dung dich
tron ngudi hon,

2.1.3. Nhiét cdt khi mai

Lugng nhi¢t téa ra kht mdi 1dn hon nhi¢u so véi khi cit got bing dao
cat ¢ ludi khdc. Nhiét mdi sé duge phan bd trong dd4 mai, chi tidt gia
cong, phoi va dung dich Iam mat. Tuy nhién, do dd mai ¢6 do dan nhigt
rit kém, nén ¢6 t& B0% lugng nhidt s& chuyén vao chi tidt gia cong.
Trong ving gia cong & thoi diém cat, nhiét do tidc thai ¢6 the Ién tdi hing
ngan d6 "C gay ra vét chay va cdc higu dng khdc trén bé mat gia cong. Vi
vy nhidt cit 1a mot y&u 18 rat dac irung cua qud trinh mai.

Vét chdv khi mai 13 nhimg ving bé mat bj thay ddi cdu tric cuc bd do
tac dong cla nhiét do mai tde thdi rat cao. VEt chdy lam giam d¢ clng va
do chiu mail mon cua 18p kim loai bé mat. Nguyén nhan gay ra v&t chdy
khi mai ¢6 thé do ch€ d6 mai qud cao (chidu sau cit qui ldn, van téc vong
chia chi i€t nho), chon da khong ding (46 ciing dd qué ldn gay ra ma sat
gilta da va chi tiét 16n), khong di dung dich tron ngudi, da bi mon va ciin
V.V...
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Khi van t6c quay cGa chi ti¢t tang, thdi gian tic dong cha ngudn nhiét
18n viing gia cong giam, do d¢ kha nang xay ra hién tugng chdy xém bé
mit giam di. Biéu hién vét chdy trén mat gia céng c6 thé d& dang nhan
bi€t qua cdc v&€t d6m mau xdm. N&u mic do chdy khong 1dn, 1Gp bi chdy
¢ thé duge khir bd khi mai tinh 14n cudi.

Vér mat 16" vi khi mai. Thudng vE&t chdy ludn di k&m véi vét nit khi
mati, nhét 13 khi mai cdc chi tiét di qua nhiét luyén. Céc vét mit thudmg cb
phuong vudng g6 vai phuong chay dao khi mai va ¢6 dang luéi. V& mit
t&€ vi xudt hién chi y&u la do ch& dé mai qué cao hoac do chon d4 khong
ding, da by mon va ciin qua mc cho phép.

Pé giam kha nang xudt hién v&t chdy va nift, nén sit dung mot s6 bién
phép sau:

- Dung dung dich boi tron 1am m4t tran tré d€ gidam ma s4t gita d4
v chi tiét mai;

- Giam chidu siu cat, sir dung mai hét hoa lira (khong chay dao hu’dng
kinh); _

- Diing d4 mém hon. Néu diéu kién cong nghe khong cho phép dung
d4 mém thi nén tang van toc cda chi ti#t d& gidm thoi gian tic dong cla
nhiét 1&n viing gia cong. '

- Thay d4 c6 chat dinh k&t keramic bang d4 c¢6 chat k&t dinh bdkellt
Dé mai ¢6 chét dinh ket vucanit r4t dé gdy vét chay.

- Khi mai cdc vat lidu tir thép cacbon ham lugng cao, thép hgp kim va
céc loai thép ¢é do din nhiét kém, nén gidm chiéu sau cat va lugng chay
dao.’ '

2.1.4. Luc cdt va cong sudt cat
ki mai

Mic di kich thude cha 16p kim
ivai do mot hat mai hdt bét bo 1a rit
nhd, nhung do s§ lugng hat mai tham
gia déng thdi vio qué trinh cat rét
1ém, nén huc cét téng cOng khi mai c6
pid tri kha cao.

Tren hinh 2.5 12 so'd6 mo td céc
thanh phdn cda Iyc cat khi mii. Hink 2.5. Lite cht khi mai




S

Trong do6:

P, - luc ¢ phuong tiép tuyén véi dd4 mai. P, [a thanh phan luc dugc
dung d€ tinh cong sudt cGa dong ca cdn thist cho qua trinh maii.

P, - lyc ¢6 phuong tring v&i phuong huéng tam ciéa dd mii. Lyc nay
¢6 xu hudng dfy chi tiét rdi xa d4 mai. Do dé luc P, 12 Iuc ¢ anh hudng
16n nhét d€n d9 chinh x4c gia cong.

P, - luc doc truc con duge goi 13 luc chay dao. N6 thuc hién dich
chuyén u d4 hodc chi ti€t doc theo hudng chay dao.

Luc P, duge xéc dinh theo cong thitc: P, =C,,.V;7 S5 "

Trong dé:

C,. - hé s6 dac tﬁmg cho vat lidu chi 1iét gia cong va didu kién mai.
Vdi thép nhiét luyén C,, = 2,2; vdi thép chua nhigt luyén C,, = 2,15 v&i
gang C,, = 2,0;

V., - van tdc quay cia chi tiét gia LOI‘I}__,., m/ph
S,,,,c - lugng chay dao dgc cia chi tidt, mm/vg;

t - lugng chay dao hudng kinh (chi€u sdu mai sau mét hanh trinh
kép), mm/hanh frinh kép. ’

Vi du:

Xdc dinh luc cit khi mai thép cacbon 40 chua nhiét luyén bing dé
mai D40CMIKS3, chidu diy da 40 mm, van tc chi 1iét V,, = 30 m/ph,

1oe = 20 mm/vg va t = 0,009 mm/hanh trinh kép.

Thay s6 vao ta c&:
P, =2.1.30°7.20°7.0,009"* =110(N)

Thyc nghiém cho thdy ty 1@ gitta P,, P, P, nhu sau:
P,=(1+3)P, P,=(01+02)P,

P, 16n hon P, nhiéu lan 13 do tiét dign cla 16p kll’ﬂ loai bi hét di klu
mal rﬁt bé v gbe trude cla cdc hat mai 1a am.

Cong suflt cia dong co (kW) can dé quay dé mai N,, dugc tinh thco
cong thic: '

PV,

z

N da i
102.n,




Trong dé:
Ve - van tdc da, m/s;
N, - hé 56 hi¢u dung cla co cdu truyén dén.
Cong sufit dong co (kW) cdn d€ quay chi tiét N, la:
P vy
601020

Trong dé:
V., - van t8¢ quay cia chi tiét;

N, - hé s6 higdu dung clla co cdu truydn din tdi chi st

v \
Do V—“ = 60 + 100; nén N nhd hon N, r&t nhiéu.

[
’

2.2, Cheé do cat khi mai
2.2.1. Cdc thanh phdn cra ché do cdt khi mai

Ch& d¢ cat khi mai duge chon phai cho phép dat nang suit vi chat
luong hé mat cao, gid thinh nguyén céng nho.

Vdan toc quay cria dd mai

Vién t6¢ ndy nén chon 16n nhat cho phép ing vdi titng phuong phdp
mai, boi vi van (3¢ quay cia da ciang 1dn, ndng sudt gia cong va dd bong
bé mit mai cang cao. Cic dd mai phai ¢ do bén yéu cdu d€ trdnh bi nit
vd khi lam viée. Do dé mei vién dd trude khi xudt xudng déu duge thi
bén trén cdc gid thir chuyén dang & van 16¢ cao hon 50% van tdc cong tac
ghi trén da trong khodng tr 5 d&n 10 phit tuy thudc vao dudng kinh da. ¢
cting didu kién, do hat cang tang, do bén da cing giam. Do dac da cing
cao, dd bén clia né cang cao. D3 hén dd cé prophin thing cao hon so véi
dd ¢é prophin dinh hinh. Do vay van téc cong tic cho phép coa d4 dinh
hinh bao gid cling nhd hon so vai dd try thong thudmg.

Vian toc quay cia da duge chon phu thude vao hinh dang ctia prophin
va chat dinh k&t coa nd. Vi du, vai chat dinh k8t bakelit: V,; = 35 + 50
m/s, vai chat dinh két keramic: V,, = 30 + 35 m/s.

P4 mai cé chét két dinh bakelit ¢ do bén cao hon so v&i dd mai ¢6
chat k&t dinh keramic & cung didu kién f do do dinh bdm cla bakelit véi
hat mai t6t hon.
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Luong chav dao vong cua chi tiét

Khi van t6c¢ quay cia chi tiét tang, thdi gian ti€p xdc cla dd mai vdi
chi tiét gidm, do d6 anh hudmg clia nhiét do ciing giam, b& miat di bi chdy
hon. Tuy nhién, van t8c quay cia chi ti&t ting s& 1am tiang kha nang xudt
hién dao déng. Do dé vén t8c quay cla chi ti€t nén chon trong khoang
sau: van t6c 161 thidu gidi han bdi kha nang xuét hién vét chdy, con véan
téc t6i da 12 van t6c gin di€ém xuit hién dao dong. Gid tri cla van toc
quay chi 118t duge cho trong cédc sd tay tuong Wng véi ting didu kién gia
cong.

Chiéu san mai (lugng chay dao hudng kinh).

Khi mai thd, nén chon chiu sdu mai 1dn nhat cho phép theo ¢ hat da
chon vi cong suft may. Chidu sdu mai khéng nén 16n hon 0,05 kich thudc
tiét dién cla hat mai. Vi du, véi dd mai ¢d do hat 800 pm, chidu sau mai
khong nén vugt qua 0,04 mm. Né&u chidu sau mai 18n hon gia tri trén, khe
hd gitta cdc hat mai s& nhanh chdéng bi phoi kim loai cheén diy va dé sé
khong cOn kha nang cat nita.

Khi chi tiét ¢6 do cing viting giam va khi xudt hién vt Lhay, cdn
gidm chiéu sau mai. :

Khi mai tinh nén chon chidu sau bé d€ nang cao d6 chinh xdc.vd do
béng cGa bé mat mai. Vat lidu cing cimg, chidu s&u mai cang nén chon
hé hon.

Lugng chay dao doc S,

Thudmg S,.. duge xdc dinh theo chidu ddy cla dd mai. Khi mai tho,
S,.. = (0.4 = 0,85)B; Khi mii tinh S, = (0,2 = 0,4)B, trong d6 B la chiéu
diy da. Khi S,.. tang, nang sudt qu4 trinh mai s& tang, nhung dé nhim bé
mat mai ciing ting. Gid tri cu thé cia ch& 46 mai (V,,. V.. S, va t) d6i
véi timg phuong phip mai va didu kien mai cu thé nén chon tong céc )
tay chuyén dung. Sau day trinh bay cdch xic dinh cdc thong s6 co ban
cita ch& do mai khi mai tron ngoai.

tl(IL

2.2.2. Ché do mai khi madi tron ngodi
Khi mai trdn ngodi, cdc thanh phdn clha ché do mai gém vin t8¢ quay

ciia dd maii, chidu sau cit (lugng chay dao ngang), van (8¢ quay cua chi
tiét va lugng chay dao doc.
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Vdn téc vong (quay) cia dd mai

Van t6c quay cia d4 duge do bing mét rén giay (m/s) Trong thm, &
thu’(mg sit dung van tdc Vg, = 20 = 60 m/s.

mi.n

Vin téc vong duge x4c dinh theo cong thitc: V,, = 20
© 6(L1000

Trong do:
D - dudng kinh da mai (mm); ©t = 3,14;
i - 6 vong quay cia dd mai (w’mg/phl’:t).

Vdn t6¢ quay ciia chi tiét v,

V. thudng duge do bang m/ph vi ching nhé hon nhiéu so véi V,,
(khoang 60 + 100 ldn). Van t6c chi tit V , ¢6 thé tinh theo cong thu'c

_F d.n,
o 1000

Trong dé:

d - dutrng kinh chi tiét, (mm);

n, - s& vong quay cda chi tnét, (vg/ph).

Vian tdc qudy cha chi ti€t doi khi con duge goi 1a lugng chay dao
vong.

Chiéu sdu mai i

Gid tri dich chuyén hudng kinh cla d4 mai theo phuong vubng géc
vdi bé mat gia cong sau mot hanh trinh doc goi 13 chidu sdu cat hay lugng
chay dao hudng kinh. Chiéu siu cit chinh 13 chiéu day cba Iép kim loai
duge hat hd sau mot hanh trinh kép. Khi mai tinh mat tru ngoai, chidu
sau cit dao déng tir 0,005 d&n 0,015 mm, con khi mai tho, tir 0,010 dén
0,025 mm. Doi khi chidu sau cit ¢6 gid tri 1dn hon nira.

Bicong chay dao doe S,

Lieong chay dao doc khi mai tron 13 quing dudmg ma chi tidt (hodc d4
mai) di duge sau mot phil hoac sau md vong quay cua chi tiél theo
phuong song song vdi dutmg tam dd mai. Lugn® chay dao doc ¢é thé do
bing cic don vi nhu ty 1¢ so vdi chidu day dd sau mét vdng quay cla chi
tiét hodc bang milimet sau mot phit (mm/ph). Lugng chay dao doc khi
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mai tron phu thudc vao dang mai. Khi mai thé cic chi ti&t ché tao tur vat
11&u bat ky ¢6 dudng kinh nhd hon 20 mm, lugng chay dao doc ¢6 gié tr
tir 0,3 dén 0,5B (trong d6 B la chiéu day cua d4 mai). Khi mai tho cic chi
ti¢t ch& rao tr thép nhiét luyen c6 dudng kinh 16n, S,,. ¢6 thé 18y bing
0,7B; con vdi thép chua nhiét luyén S, = 0,75B, vdi gang §,,. = 0,85B.
Khi gia cOng tinh S, = (0,7 + 0,3)B va khong phu thudc vao vit lidu gia
cong cling nhu kich thude dudmg kinh cua nd.

2.2.3. Dung dich b6i tron lam mdt (dung dich tron nguéi) khi mai

Dung dich tron ngudi dung dé 1am mdt va giam nhiét do trong ving
cit, gidm ma st va ddy cdc ph€ thai khi mai ra khoi ving gia c6ng. Dung
dich 1am mat khi mai ¢é hai loai thong dung nhit 13 emunxi va ddu boi
~tron. Emunxi 13 m§t chit 1ong ¢b chita cdc phan tir cha chat 1ong khac &
dang hoa tan. Thanh phdn chinh clia emunxi 1a nude ¢é ché them mot
Iugmg nhd cde chat k&t tha chuyén ding ¢é hiéu ng rira trdi t6t. Dung
dich tron ngudi s& rita sach cdc bui ban kim loai-hat mai khoi bé mat gia
céng, ting kha ndng dat 40 béng bé mat va cai thién mot trudng phan
xuomg.

Dung dich tron ngudi khong duge chda cdc chit doc hai pdy bénh
ngodi da cho c6ng nhan, khong lam cao xudc bé mat mai vi bi€n miu
thi€t bi. Dign tich ti€p xdc clha d4 vdi vat mai-cang 16n, do cing var ligu
mii cang cao, lugng dung dich tron ngudi y&u cau cang Idn. Dung dich
phai dugc cdp déu doc theo chiéu ddy dd mai, néu khong s gay cac vt
xudc trén bé mat gia cong. Lugng dung dich tron ngudi duge xdc dinh
phu thudc vao chidu ddy dé mai. Ci mbi 10 mm chiéu dy di cdn khodng
5 dén 8 lit dung dich. -

Trén hinh 2.6 1a so do cdc phuong phip cdp dung dich tron ngufn c¢
ban.

DlE)ng dung dich c4p ty do theo phuang phdp tudi (hinh 2.6.2), qua 18
xuyén tdm trong d4 mai (hinh 2.6.b), qua rinh xodn G¢ trén mat ddu dé
mai (hinh 2.6.c), phun véi dp lyc tit viing ngodi (hinh 2.6.d), bang dao
dong lac, siéu am (hinh 2.6.e). m.p xic (hinh 2.6.f), thuy kh1 dong luc
hoc (hinh 2.6.g), nhing trong dung dich (hinh 2.6.h).
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Dung dich Dung dich - Dung dich

aj b) c) d)

Dung dich

Dung dich

Dung dich

Hinh 2.6. So d6 mo 14 cée phuomg phép cdp dung dich tron ngudi thong dung
I - Bd miy; 2 - Bao che; 3 - Chi tiét mai; 4 - Miéng phun; 5 - Diu din dung dich
rung dong; 6 - Phan tr x8p; 7 - Voi phun; § - Thiing chia.

Sau day la dic tinh ¢la mat s& phuong phdp boi tron lim mat thong
dung.

Boi tron lam mdt héng phuong phdp twoi tw nhién (hinh 2.6.a).
Phuong phap nay st dung rit phé bi€n trén cdc mdy mai tron van nang.
Dung dich lam miét duge dua viio viing mai bang bom dién théng qua dng
tudi ¢6 i€t dign det hoac trdon. Phuong phdp ndy chi y&u ding d€ 1am mit
chi 1i€t mai, do d6 chi nén st dung trén cdc mdy mai van ning trong sin
xudt don chic va loat nhd khi mat cie chi tiét ché tao tr vit liéu ¢d tinh
mai tdt nhu thép cachon nhiét luyén. DE didu chinh dung lugng va hudng
tudi cla dong chdt 1ong, ngudi 1a st dung bo diéu chinh dong (xem hinh
2.7.a).
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Hinh 2.7. Ca cfu cdp dung
dich tron ngudi
a - Cu cilu diéu chinh dong
. dung dich.
I - Ong dén; 2 - Co cfiu thay
doi dong dung dich.
b - Cip dung dich qua khe
da.
I - Miéng ghép con; 2 - Bich
chan; 3 - Ranh din doc;
4 - Ranh hudng kinh;
- i mai; 6- Buong din
dung dich.

b)

Cdp dung dich tron nguéi gua cdc 16 huéng tam trong dd mai. Dung
dich tron ngufn cé dac tinh rira t6t duge dua vao vung mai bang céac 16
hudng tdm nam trong da mai.

Dung dich duge dua t6i 16 doc tam d4, roi nhd lye 1y tam s& di theo 18
ving ra mat ngodl di. Phuong phip nidy cho phép dua dung dich vio viing
gia cong 10t hon, kha nang giam nhiét dd mai trén chi tiét cao hon, ma sat
gilta dd va&i chi tiét cling bé hon. Vi vy khd niang xdy ra cdc vét chdy va
nit t& vi trén bé mét vat mai cling it hon.

Nhuge diém co ban cha phuong phdp nay 1a khong sir dung duge vdi
dd mai cd chat dinh k& vucanit vi bakelit vi ching khong ¢é cédc 16
thong. Dung dich chi nén cdp khi dd quay. Qué trinh mai s& duge bar das
sau 2 =+ 3 phiit d& chat long kip chén ddy céc khe hér cta dd. Ti€n hanh
dung dich trude khi diung mdy khoang 1 + 2 phiit.

© Cdp dung dich tron nguéi theo cdc rdanh trén mdr hén (hinh 2.6.¢).
Phuong phap nay sit dung et han ché vi cong nghigp d4 mai it ché tao céc
loat da ¢6 rinh nghiéng trén hai mat bén.

Cap dung dich tron ngugi h(in-g phicong phdap phun dap fue ngoai ving
mai (hinh 2.6.d). Dung dich dudi dp lyc can thidt duoc cdp vao bé mat
lam viéce cua dd ngodi viitng mai bing mot hoac nhiéu voi cip. Dung dich
dudi dp lue s€ 1am sach cdc khe ho kKhoi phoi mai va phé that
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Cdp dung dich tron nguéi hing phiong phdp tiép xiic (hinh 2.6.f).
Péng thii vai qué trinh tuéi dung dich ty do vao ving mai, ngudi ta tao
ra trén bé mat vat mai ngoai viing gia cong mot 16p dau boi tron hoat tinh
rdt mdng bing cach 4p vio d6 mot vat x6p da ngam déu.

Cdp dung dich tron nguéi bdng phuong phdp thuy dong hoc (hinh
2.6.2). Ban chit cta phuong phdp nidy 13 sir dung dong khi do d4 mai tao
nén khi quay dé nang cao van t6c chuyén déng tuong d6i ctia dung dich
tron ngudi so vé4i b& mat 1am viéc cia da mai va chi tiét gia cong. Bang
cac cu cfu chuyén dung, dong dung dich dd duge tang tdc s€ theo hudng
hé mat gia cong va dd mai rira sach phoi, boi tron viing mai. Phuong phép
nay rat hiéu qua khi mai cao t6c via mai dp luc.

Mai trong mai truong cua dung dich tron ngugi (hinh 2.6.h). Phuong
phap nay si dung chil y&u khi mai phang va mai bing bang mai.

Cén lwu y rang, dung dich tron ngudi bi bdn do 14n hat mai va phot
kim loat d6i khi 12 nguyén nhan chinh gay ra chit lugng thdp clia bé mat
gia cong. Do vay dung dich fron ngudi phéi duge lang dong db thdi gian
trong thiing chia, loc ban va loc tir that cdn than.

Dung dich tron ngudi khi mai duge chon tuy thude vao vit ligu cia
chi ti€t gia cong. C6 thé sir dung céac chi ddn so bo sau dé chon dung dich
tron ngudi: '

- Vé6i phoi ddc va gang rén nén sir dung dung dich x6da 1% hoac
emunxi 1,5%.

- V& déng, thép k&t cdu va thép dung cu hgp kim, nén ding dung
dich x0da 1%, emunxi 0,5% hoic dung dich x0da 0,5% cé chaa (,5% xa
phong.

- Vi d6ng thau va thi&c, nén dung dung dich x0da 1%, emunxi 1,5%
hoac diu kho4ng nhe.

- V&i nhom, duara nén dung dung dich x6da 1%, diu khodng nhe
hodc emunxi c§ chifa 1,.5% emunxi, 5% xunphdt, 5% ddu thong va 76%
nudc.

Viéc sir dung dung dich tron ngudi s& cho phép nang cao tubi bén d4
mai, gidm d6 nham bé mat vit mai va nang cao nang suat lao dong. Hiéu
qua s& dung dung dich tron ngudi phu thude vio qud trinh lam sach va
La'p dung dich vao vang mai, bao quan, ch& bi€n va kiém tra chét Iugng
cia né v.v..
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2.3. Cac phuong phap mai va cic loai may mai co ban

' 2.3.1. Céc phuong phép mai

Céc phuong phip mai thﬁng dung trong ché tao mdy gém mai trbn
ngodi, mai trdn trong, mai phang (hinh 2.8).

Hinh 2.8. Sa d6 cdc phuong phdp mai co ban

Mai tron ngodi

Khi mii tron ngoai, chi ti€t duge g4 trén hai mii tAm hoac kep chat
trong mam cap. Mai trdn ngodi ¢6 thé thuc hién bang phuong phap chay
dao doc hoac chay dao hudng kinh. Qué trinh cit xay ra khi d4 mai va chi
ti&t cdc cé chuyén ddng tuang d6i cin thiét.

Khi mai tron ngoai bang phuong phép chay dao doc (hmh 2.8.a) cdn
c6 cac chuyén dong tuong ing sau.

Chuyén dong quay 1 cla d4 mai 13 chuyén d0ng cat chinh, chuyén
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dong quay 2 cha chi tiét mai quanh tam cda né 1a lugng chay dao vong.
Chuyén dong tinh ti€n khi héi 3 cia chi ti€t (hodc dd mai tuy thudc vao
két cfu cu thé cta mdy) 1d chuyén déng chay dao doc. Chuyén dong
huéng kinh 4 cla da mai (hinh 2.8.b) v& phia chi tiét (hodc cia chi tiét vé
phia d4 mai), goi 1a lugng chay dao hudng kinh hodc chay dao theo chiéu
sau mai. Khi mai bang phuong phdp chay dao doc, lugng chay dao hudng
kinh thuc hi¢n sau m&i hanh trinh kép hoac don ciia ban miy theo chu ky.
Con khi mai bang phuong phdp chay dao hudng kinh, chiéu rong d4 phai
¢é gid tri it nhat bang chiéu dai chi ti€t hoac 16n hon mét chiit. Khi mai
chay dao hudng kinh khong cdn c¢é chuyén déng doc. Qué trinh tign d4
thuc hién lién tuc. Khi mai v6 tAm, qud trinh cat do d4 mai thyc hién ciing
gifng nhu trén cdc mdy mii ¢ tam thong thudng. Bidu dic bigt ndm &
qué trinh g4 dat chi ti€t va thue hién chay dao.,

Khi mai v tAm cdc mit tru ngoai (hinh 2.8.¢), chi ti€t mai duge gd
trén tdm d& hinh ludi dao 5, nam gita d4 mai vd dd din. P4 mai cé
chuyén dong quay 1, d4 din cé chuyén dong quay 4. Chuyén dong quay 2
clia chi tiét va chuyén dong tidn dao doc 3 s& duge thyc hign nhd chuyén
dong quay 4 cia da din v géc nghiéng ga dat a clia né so vai tam da
mai (hinh 2.8.¢).

Mai tron trong

Mai tron trong ciing duge thye hién bang hai phuong phép, chay dao
doc vi chay dao hudng kinh.

So d6 mai tron trong chay dao doc do dé thyc hién nhu trén hinh
2.8.d. Cac chuyén dong cdn thigt gdm c6 chuyén dong quay 1 cia d,
chuyén dong quay 2 clia chi tiét. chuyén dong ti€n dao doc truc 3 cua chi
ti&t (hodc d4 mai). chuyén dong tién dao hudng kinh 4 cita dd mai. Mai

- tron trong ¢ the thyc hién bing phuong phip chay dao hudng kinh hoac
mai trong vd tam.

Mai phdng

Mai phang ¢é thé thuc hi¢n theo hai phuong phip, mai phing bing da
mai tru (hinh 2.8.e) vd ma phang bang d4 mai mat ddu (hinh 2.8.1).

Cic chuyén dong co ban khi mai phing gém:

- Chuyén dong quay 1 cla dd mai 12 chuyén ddng cat chinh;

- Chuyén ddng ti€n dao 2 cla chi tigt;

_ Chuyén dong tidn dao ngang cla chi ti&t (hodc da mai) theo phuong
vudng géc vdi chuyén dong tién dao 2 cta chi 4at;
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- Chuyén d0ng ti€n dao cha dé mai t4i chi tiét hoac chi tidt t6i d4 mai
sau m&i hanh trinh kép (hodc don), doi khi con duge goi 1a lugng ti€n dao
theo chiéu sdu mai.

Né&u chiéu rong da 16n hon chiéu rong mai cda chi tiét, ¢é thé bd qua
chuyén dong ti€n dao ngang.

2.3.2. Cac loai mdy madi

M4y cat kim loal duge goi 1a méay c¢ong tdc ¢6 nhiém vy thuc hién qué
trinh gia cong chi ti€t bang cat got dé tao hinh ddng, kich thudc vi do
béng b& mat yéu cdu trén chi tiét gia cOng. Mdy mai Lhmh 13 mot may cit
kim loai ¢6 dung cu cit 1a d4 mai.

Tuy thudc vao hinh dang bé mat mi cua chi tiét gia cong vd phuong
phap mai, cdc may mai duoc chia thanh cac loai sau (hinh 2.9):

- May mai tron ngoai ¢ tdm va vo 1am.
- Mdy mai 1.

- M4dy mai phang.

- May mai bién dang (mai prophin).

- May mai slta vd mdy mai chuyén ding.
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2.3.2.1. Mdy madi tron ngoai (hinh 2.9.a) gém cic cum co ban sau:

- B&¢ mdy 1 ding dé g4 dat cdc cum khéc cta méy;

- Ban mdy 6 c6 kha nang dich chuyén doc séng trugt tao ra huéng
ti€n dao doc cua chi tiét;

- U trudc 2 g4 trén ban mdy dung d€ gé chi ti€t va tao chuyén déng
quay cho no;

- U sau 5 g4 trén ban mdy dé giit cho chi tiét c6 vi trf yéu c4u khi mai
bang miii tim;

- U mai 4 mang tryc chinh, trén truc chinh 12 d4 mai 3. D4 mai nhéan
duge chuyén dong quay tir dong co g4 trén u,mai;

- Bang didu khién 7 trong cé chita c4c co cdu didu khién miy.

Trén cdc méy mai trdn ngodi, chi tiét ¢é thé g4 bang mam cip hoac
trén cdc mi tam.

2.2.3.2. May mai 16 (hinh 2.9.h) ding dé mai cdc 18 hinh tru va 18
con. May ¢é cdc cum co ban sau:

- B¢ may 1 trén dit cde cum con lai; _

- Ban mdy 5 dung d€ tao chuyén dong ti€n doc cda d4 mai 3 trén céc
sdng trugt;

- U trude 2 ¢6 tryce chinh. Trén truc chinh ngudl ta g4 méam cap hoic
dd ga d& kep chat chi ti€t mai. Chi ti€t mai s& c6 chuyén dong quay nhd
he truyén dong ndm trong u trude,

- U mai 4 ¢6 truc chinh dung d8 gd dd mai 3;

- Bang didu khién 6.

2.2.3.3. Mdy mai phdng (hinh 2.9.c) ding dé mai mat phang bing d4
mai tru, Mdy gom cdc cum chinh sau:

- B& mdy 1 dung d€ gd dat cdc cum con lai;

- Ban may 2 ¢ chuyén dong tinh ti€n khi hoi cling chi tiét gia cOng.
Chi ti&t dugc kep chat trén ban may nhd mo kep chuyén ding hoac luc
hit cha ban tu. .

- U d4 mai 4 c6 truc chinh, trén truc chinh Ia 44 mai 5. Y dd mai c6
thé dich chuyén doc tru ding 3;

- Chuyén dong tién dao ngang c6 thé do ban mdy hodc y dé mai thyc
hién tuy thude vio két cdu cu thé cia timg loai miy mai phing.

- Cum diéu khién 7.
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2.4. DA mai

B4 mai 1a mot loai dung cu cit got bang hat mai. D4 mai duge ché
tao tt hat mai, ch4t dinh k&t va chét phuy gia tao 18 x6p. Céc hat mai ¢6
chic nang nhu céc Iudi cat, con chdt dinh ké&t c¢6 chitc nang tao déng cfn
thiét cho d4 mai. D4 mai dugc dac trung bdi cdc théng s6 co ban sau day.

2.4.1. Vit liéu hat mai

Hat mai ]a mot loai vat lig¢u dang hat nhan tao hoac tu nhién. V4t lidu
mai ty nhién cé mot s6 loai nhu thach anh, dd granit, 6xit nhom,
cOranhdong va kim cuong. Céc vat liéu mai nhan tao co ban va thong
dung gém coranhdong dién, cacbit silich, cacbit bo, kim cuong nhan tao
va enbor.

Kim cuong

Kim cuong tu nhién (A) 1a mot bi€n thé ciia cacbon. N6 ¢6 d6-cing
cao nhdt trong s6 céc loai vat lidu mai tu nhién va nhan tao di biét hién
nay. Tuy nhién kim cuong gidon. Kim cuong thudng duge x4c dinh khéi
ltong theo cara. Mot cara bang 200 miligam (0,2 gam).

Kim cuong nhan tao (A.C). D€ t6ng hgp kim cuong nhan tao, ngudi
ta sir dung céc vat lidu c6 chita cdchon két hgp vdi mot s6 chat xic tic.
Vat lidu co ban thuong ding 1a graphit. D61 khi ngudi ta con dung ca than
cui. Vit lidgu xic tdc thudng ding 12 kim loai {crém, niken, sit, cobban va
mot v kim loai khdc). Duéi tdc dong cha nhiét do va 4p suit cao, kim
cuong nhén tao s€ duge hinh thanh.

Co6 nam loai bt mai ché tao tir kim cuong nhan tao. Cic loai bot mai
khac nhau c6 cidc dic trung co hoc, hinh didng va d6 nham cdc mat khic
nhau.

Bot kim cuong min ¢6 hai loai. Loai thit nhat c6 kha nang cét binh
thudng duge ché tao tit kim cuong ty nhién. Loai thi hai cé kha nang cét
tang cudng dugce ché tao tir kim cuong nhin tao.

Coranhdéng dién cé hai loai. Coranhdong dién thuong (1A), dugc
thicu k&t tir b6cxit va cdc bién thé cia né nhu 12A, 13A, 14A, 15A, 16A.
Coranhdong dién trang (2A) dugc thiéu k&t tir 6xit nhém va céc bi€n thé
cua né 22A, 23A, 24A, 25A. K

Coranhdo6ng dién hop kim dugc thidu két tir 6xit nhom va mét s6 chat
phu gia khdc nhu céranhdéng dign nhém 3A va cdc bién thé cha né 32A,
33A, 34A, c6ranhdong dién titan 3A va hién thé cla né 37A.
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Coranhdéng thudng 4A dugce thidu k&t tir boexit vai chat khir 13 FeS.

Coranhdong dién c¢é thanh phin g6m 0xit nhom AL O, va mot s6 tap
chédt khic. Ham lugng Oxit nhom dao déng tr 93% tG4i 96% véi
cOranhdong dign thuong va 97% dén 99% véi cOranhdong dién triang va
cOranhdong dién hgp kim.

* Céc loai cOranhdong dién dugc phan bidt v6i nhau bai ham lugng cla
Oxit nhom chita trong ndé.

Cachit silich. Cacbit silic 13 mot hgp chat cda silic  va cachon nhén
dugc tir than c6c va cdt thach anh khi nung néng 1§i 2000 + 2100°C trong
1o dién. Day la mot loai vat lic¢u mai quy. N6 ¢6 mau xanh dam, 6ng anh.
Tuy thuge vao ham lugng cha silic nguyén chidt, ngudi ta phén thanh hai
loal, cachit silic  xanh (6C) va cachit silic den (5C). Cacbit silic xanh
¢ chira khong dudi 97% silic  nguyén chit. Cacbit silic  xanh ¢6 mot s6
dang 62C, 63C va 64C. Cacbit silic den c6 cdc dang 52C, 53C, 54C va
S5C. :

Cachit silic  ¢6 mot sd tinh chat.quan trong sau:

- Ching ¢6 do cing rdt cao (chi ditng sau kim cuong, enbo va cachit
bo);

- Do ¢6 hinh ddng nhon, sac, nén kha nang cét cia chiing rit cao;

- D0 chiu nhiét rdt cao (cé thé chiu téi 2050°C).

Cachit bo 1a mot hgp chat ciia bo véi cachan BrC. Né 6 kha ndng cit
cao, chiu mai mon va do tro hod hoc. Cachit bo duge san xuit ¢é ham
lugng 87 + 94% BrC. Mot val nam gan diy, & My, Nhat va mdt s8 nudc
cong nghigp khéc, ngudi ta di sin xuft dugc mot s6 vat ligu mai tir
cOranhdong dién hgp kim (CNB) c6 do bén rit cao, cho phép cat véi van
téc 16n (> 60 m/s, luc ép t61 10000N). Cic hat mai loai ndy st dung rdt
hidu qua khi mai pha phoi ddc tir vat lieu khé gia cong nhu 12X18H10T
vGi nang sudt rat cao (t&i 150 = 180 kg/giv). _ :

Nitritho ldp thé (CBN) la loai vat lidu siéu cling, ¢6 chita 43,6% bo va
56,4% nito. Mac di nd ¢6 d6 cing nhd hon kim cuong mot chit, nhung
lai ¢ kha nang cat va do chiu mai mon rt cao, vugt han céc loai vat lidu
mai thong thudmg, do chiu nhiét cao (161 1200°C).

2.4.2. P hat

b0 hat cha vat lidu mai dic trung bai kich thude hat. Thuomg ngudi ta
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chia thanh ba loai, hat mai, b{t mai va bot mai min. Cé nhiéu phuong
phdp phan loai d¢ hat cta hat mai, trong d6 phan loai bdng sang la
phuong phép rdt thong dung. C& hat duge xdc dinh theo don vi phédn tram
milimet thong qua kich thuée danh nghia cla 18 sing khéng cho hat mai
qua. Vi du, néu hat mai chui lot qua 18 sang ¢6 kich thude 800 pm va
khong lot 15 sang ¢6 kich thude 630 pm thi hat mai thudc nhém cd ¢@ hat
630 pum.

Co6 mot s6 ¢@ hat (um) sau:

Hat mai: kich thuéc hat N200, N160, N125, N100, N80, N63, N50;
BOt mai: N40, N32, N25, N20, N16, N12, N10, N8, N6, N5, N4, N3;
BOt min: M63, M50, M40, M28;

Bot siéu min: M20, M14, M10, M7, MS.

Ky hidu hot mai #ng véi kich thude tiét dién 16n nhét cia phin tir co
84

2.4.3. Chit dinh kél

Chit dinh k&t s& 1ién két cdc hat mai rigng ré thanh mot khéi, tao ra
hinh ddng yéu céu cho dd mai. Chat dinh k&t c6 hai loai, chét dinh két vO
co va chat dinh két hitu co.

Chat dinh két v6 co bao gbm, c4c loai nhu keramic, silicat va manhe.
Chat dinh ké&t hitu co bao gdm bakelit va vucanit.

Trong cOng nghiép, thong dung nhdt 1a chdt dinh k&t keramic, bakelit
va vucanit.

Chdt dinh két keramic (K). Trong thanh phdn clia chat dinh két
keramic ¢é chda oxit nhom chiu la, pensphat, thach anh, manhe va céc
thanh phin khéc. D4 mai c6 chét dinh k&t keramic ¢ d¢ xdp 16n, do vay
it bi b&t phoi khi mai, kha nang cét cao, chéng thdm nudc to1. Tuy nhién
chat dinh két keramic gion, do vay rat nhay cdm vdi cac luc va dép khi
mat.

“Chdt dinh két silicat

Chit dinh k&t ndy duye ché tao i thuy tinh 16ng trén vdi oxit kém,
manhe vd dxit nhom v.v... Chat dinh k&t silicat ¢6 d¢ bén trung binh. D4
mai vdi chdt dinh két silicat rat chéng modn, nhung it tod nhiét khy mai.
Do dé nd duge ding khi mai cdc chi ti€t ¢6 bé mat nhay cam véi qud
trinh tang nhict do. D4 mai ¢ chdt dinh ket silicat thudng dung trong cic
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trudng hgp mai khéng cén béi tron.

Chdt dinh két manhe ch€ tao tt manhe trén véi dung dich clorit
manhé. P4 mai ch€ tao vdi chat dinh k&€t manhezi thudng khéng d6ng
nhat, mon nhanh va khong déu, d& thdm nudc. Do d6 né chi diing khi mai
kho.

Chdt dinh két bakelit. Thanh phin chinh cta chét dinh két bakelit 12
hakelit 1dng hodac bot (hic in, nhua nhan tao). P4 mai véi chit dinh két
bakelit ¢6 d0 bén cao nhung mau mon. & ch€ d6 lam viéc vdi tai trong
16n, khi nhiét 36 mai vugt qua 300°C, ch4t dinh ké&t bit ddu bi chdy, lam
cho hat mai d& tu roi ra khoi bé mat [am viée ctia d4 mai. P4 mai loai nay
st dung cho mai khé. Bakelit c6 phan Ung vét kiém, do dé néu cin béi
tron 1am mét khi mai bang d4 mai loai nay, nén sir dung dung dich khong
cé chita kiém hoac ham lugng kiém phdi thap hon 1,5%.

Chét dinh két bakelit c6 tinh dan hoi cao, do d6é né cho phép ché tao
d4 mai c¢é chidu diy bé (< 0,5 mm) dé ding 1am d4 cit vd gia cOng vdi
ch& do cao (van t6c cit dat 50 + 65 m/s).

Chdt dinh két vucanit.

Thanh phén chinh cta chat dinh k&t vucanit 14 cao su nhin tao va mét
s6 chit phu gia khéc c6 chic nang lam ting do cing, d¢ bén va do dan
héi ciia dung cu. D4 mai véi chét dinh k&t vucanit c6 dé dan héi cao hon
so véi d4 mai cd chdt dinh két bakelit. Tuy nhién nhiét d¢ lam viéc thédp
hon. Vucanit bit ddu bi mém va chdy & nhiét do 150°C.

Pé tang do bén clia d4 mai, ngudi ta sit dung céc chat dinh két hgp
kim. Chat dinh k&t ¢6 chita bor (52%) va titan cho phép ch& tao d4 mai
lam viéc v6i t6c do d&n 60 m/s. Céc chit dinh két c6 chita thém 6xit bo,
oxit liti, bari, phtora v...v s& ting cudng déng ké cdc dac tinh co hoc cua
d4 mai. D4 mai v6i chdt dinh két bakelit thudng dugc ch& tao bang ép
néng. .

2.4.4. D6 cirng dd mai

D6 cing dd mai 13 kha nang ca chét dinh két ch6ng lai su tach boc
hat mai khdi b&é mat 1am viéc cia d4 mai duédi tic dyng cia ngoai lyc.
Khéi niém d6 cing ctia 44 mai khong giéng v6i khéi niém d9 cing cia
hat mai. D& cng cha hat mai 12 kha nang an sdu vao vat li¢u khéc ctua
‘ban than hat mai. Do d6 cé thé ché tao ra dd mai cé d6 cing thép (dd
mém) tr cdc hat mii cé d6 cing rdt cao va nguoc lai, tir cac hat mai c6 do
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cing thap va rat mém c6 thé ché tao ra d4 mai c6 do cimg rat cao. Trén d4
mai c6 db cing thip (44 mém), cic hat mai dé bi tdch béc ra khédi mat

lam viée va nguoc lai, trén cdc d4 cang, kha nang téch béc cdc hat mai
khéi b& mat 1am viéc cia d4 khé hon.

Dudi day 1a quy dinh va ky hiéu do ciing cha d4 mai theo tidu chudn
cha Lién x6 cd.

M: Mém cé céc cop M1, M2, M3;

CM: Mém trung binh ¢6 céc clp CM1, CM2;

C: Trung binh ¢6 cdc cdp Cl1, C2;

CT: Cing trung binh cé céc cdp CT1, CT2, CT3;

T: Cing c6 céc cdp T1, T2;

BT: R4t ciing cé cdc cdp BT1, BT2;

YT: Sicu citng c6 c4c cdp UT! , UT2.

56 thit tv sau ky hiéu cang 16n, d6 cing d4 cang cao. D& x4c dinh do

cing dd mai, ngudi ta sit dung mot s6 phuong phép nhu phun cat, &p bi
cdu vao b& mat va khoan 18.

Khi xdc dinh d9 citng d4 bang phuong phdp phun cdt, ngudi ta hudng
dong cét thach anh ¢ d9 hat nhdt dinh duéi moét dp luc khi nén tinh todn
vao hé mat 1am vigc cda d4 mai. Theo kich thuéc cha vét 16m nhan duoc,
ngudi ta ddnh gid d§ cing cha di. Phuong phdp nay thudng sir dung vé&i
d4 mai ¢4 chat dinh k&t keramic va vucanit véi do hat N200 + N16.

Khi xdc dinh do ciing bing phuong phdp ding bi cdu, vién bi dugc 4n
vao bé mat lam viéc clia d4 véi dp luc déu khong d6i bang 600N (60 kG)
nhd thiét bi chuyén diung. Phuong phép ndy dugce sit dung véi dd mai cé
chdt dinh két vucanit hoac bakelit v&i d6 hat N12 + M14.

Khi st dung phuong phdp khoan {6, ngudi ta ding mot mii khoan
chuyén diing véi mot 4p luc xic dinh khong d6i d€ tao ra mot 18 khoan c6
chiéu sau yéu cdu. S6 vdng quay cia miii khoan cdn cé dé tao ra 18 trén
s& diing d€ dénh gi4 d6 cing d4. Phuong phép nay st dung cho dd mai cé
chit dinh k&t vucanit v4i d6 hat N8O + N100. '

2.4.5. Cdu tric da

CAu tric d4 dugc hiéu 1a c4u tric trong cha dd mai, nghia 1a ty 1 vé
thé tich cta hat mai, cht dinh k&t va 18 x6p (cdc bubng kin khong chia
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hat mai hodc chit dinh két). Cic 16 x6p dugc ding dé chita phoi khi d4
mai chua ra khdoi ving gia cong. Khi d4 mai ra khdi viing gia cong, phoi
khong dugc mic ket trong céc 16 x6p ma phai 1ap tic thoét ra nhanh chéng,
néu khong tinh cat ctia dé sé suy giam nhanh chéng. Didu nay giai thich
tai sao khi mai cdc vat lieu mém, déo hoac phoi day, tudi bén di thudng
rdt thap. '

Trén hinh 2.10 12 mot s6 cdu tric co ban cia dd mai. C4u tric cang
dac, lugng hat mai trén mot don vi dién tich bé mat cang 16n, kich thude
15 x8p cang nhod.

c)

Hinh 2.10. DA mai c6 cac cfu tnic khéc nhau
a - Cau tnic kin; b - Ciu tric hés; ¢ - Cdu triic x3p cav.

2.4.6. Bd mai kim cuong

D4 mai kim cuong dung dé mai va mai séc dung cu cat ché tao tr hgp
kim cting, vat liéu cé do cdng cao va khé gia cong. St dung da mai kim
cuong cho phép dat nang sudt cao, dd nhdm bé mat gia cOng thap.

Khic v6i d4 mai thudmg, dé mai kim cuong ¢6 mot vanh trdn chia
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kim cuong ddy tir 1,5 d¢n 3 mm. Vanh tron ndy dugc gan vao than dd mai
bang nhi€u phuong phip. Than d4 mai thudng dugc ché tao tir chat déo,
nhom, thép v.v... Vanh chifa kim cuong duge ché tao tir kim cuong, chit
dinh k&t va chdt don. V&i d4 mai kim cuong cé méat d6 100%, kim cuong
chi€m khodng 25% thé tich, 75% thé& tich cdn lai 13 clia chat dinh k&t va
18 x6p. P4 maii kim cuong dugc ch& tao vdi chat dinh k&t kim loai va hitu
co. D4 mai vdi chat dinh k&t kim loai cdn dung dich 1am ngudi tran tré dé
tranh tac phoi va trdnh ca xudc bé mat gia cOng. 4 mai vdi chat dinh két
hitu co (thutmg la bakelit) cho phép dat chét lugng bé mat pia cOng va
nang suft rit cao. Tuy nhién, ching mon nhanh hon so véi d4 kim cuong
¢6 chat dinh k&t kim loai. '

2.4.7. Hinh ddng va kich thuéc dd mai

D4 mai duge ché tao véi nhiéu kich thude va hinh déng khic nhau.
Tuy thudc vao didu kién mai, kich thudc vd hinh ddng mat gia cong, két
cHu vi cOng sufit cia mdy, ngudi ta s€ chon duge d4 mai tuong dng.

Trong bang 2.1 12 mgt s8 loai d4 mai thong dung va linh vuc sir dung
cua ching.

Bdng 2.1. C4c loai d4 mai thong dung va linh vire sir dung clia chiing
theo TOCT 2424-75.

N° Tén goi va ky hiéu Hinh dang mat cit ngang Linh vuc sif dung

1 | Pa 'phéng prophin Mai tron ngoai, mai trong,

| -

phing III I mai v tam, m ai phing bing
] N da mai tru. Mai pha va mai
! s3c.

2 | Ba phang véi préphin Mai ren, mai banh rang, mai
cén hai phia 211 : P dac ca rang xoc rang va cac

loai dung cu cét rang.

3 | Pa phéng vai préphin | \ ' Mai sic ludi cua, dia.
‘cb goc cbn 45° 3[1

Mai préphin rang cla cac
banh rang, dao phay lan, dao
chudt va dao cét rang.

4 | Da phang vdi préphin
c6 goc can 411

5 | Da phing vdi 1 trong | Mai tron trong,mdiid va mat

c6 bac B l - [, dau 18 khi mai tron trong




Tiéh bdng 2.1

NO

Tén goi va ky hiéy

Hinh dang mat cit ngang

Linh vue st dung

Ba phdng véi 13 trong
c6 bac hai phia [1BA

Mai tron, mai phing, ding
lam d4 dan khi mai vé tam.

T
7 | Da phing vdi 18 trong . ! Mai tron ¢8 truc va mat dau
c6 bac cbn TIBK - a8ng thasi.
‘ j
8 | Da phing voi - Nhu trén.
16 trong c6 bac cén R ~
hai phia I[TBAK e
9 | Ba phing cé khia [IP . Mai sic.
i I R
M | EOEOTHED:
10 | B4 phéng L Mai phing bing bang mat
oay] o JtaT A | déu da
SANNNNAY - NNNNNNNN
11| PatémA Mai c&t ddt , ct ranh.
12 | D& vong K Mai phing bang mat dauda.
13 | Ba dang c8c tru 41| Mai sic dung cu. Mai phing
. béng mat d8u da.
14 | Pa dang c8c cdn UK Mai s3c dung cu. Mai phng
bAng ma&t d4u da. Mai bang
may céc foai .
15 | Badang dfa 1T . Mai sic va mai nghién dung
' cu cdt nhidu Wudi.
16 | D4 dang dia 2T Mai sic dao phay l&n rang.




Tiép bdng 2.1

N° Tén goi va ky hidu Hinh dang mat cit ngang Linh vyc slr dung
17 | Ba dang dia 3T Mai rang banh rang va dung
w“w cu cit rang.
18 | Da dang dia 4T Mai sic dao phay l&n rang.
19 | B4 dé mai calip Mai ma calip va mai cac loai
ranh c6 chidu sau 1on.
20 | B4 mai kim Mai kim.
21 | Da mai dao cla may ; Mai s&c dao cda may cit cb:
cit cd ' : :
22 | B4 cit khoang vt Cat khoang vat.

"'u- i
_-.'-'.'_ Wlll)ﬁ

B

L ok

2.4.8. Ky hi¢u dé mai (hinh 2.11)

Dé chon d4 mai ding, phai bi&t dic tinh_gha ching. Cic dic tinh co
ban clia d4 mai duge ghi trén b& mat clia d4 bang mot loai son khong rira
sach, theo mot trinh ty quy dinh. Cic dac tinh nay cho phép chon lya da
mal, van t6c mai t6i da cho phép va linh vuc st dung v.v...

Vi du, trén mat bén cé cic ky hidu KAZ 24A40I1C26KS5S 35M/C
TI1500x50x305 nghia la:

KAZ - nha mdy ché tao d4 mai;

24A - mdc hat mai (c6ranhd6ng dién trang);

40 - cd hat;

v
LA




IT - ky hiéu do hat;

C2 - cdp d6 cing;

6 - s6 thi tu cdu tric;

K35 - Loai chét dinh k&t (keramic);

T - hinh déng dé (44 phing, dudng sinh thing);

500x50x305 - kich thudc dd (dudng kinh ngoai, chidu day, dudng
kinh 18);

A - dd c6 cdp chinh xédc cao;
2-1 knacc - d4 ¢6 cap chinh xéc 2;
35 M/C - van t6c cong tdc cho phép (35 m/s).

AL MMS00x50 X305 Y
2, 35MIC K

Hinh 2.f1. Ky hiéu d4d mi

Theo tiéu chudn Lién X6 ci, d4 mai dugce ché tao véi hai loai A va B.
Loai A ¢6 do chinh xac cao va khong duge phép cé 14n xi sat. Con loai B
cho phép ¢ 1an x1 sat.

P4a mai cao tdc duge ky hidu vdi mot vach dé hudng kinh va ky hicu
g14 tr1 van t8c¢, vi du, 50 m/s.

2.5. Chon da mai

Mac du dd mai 12 mdt dung cu cit ¢ tinh van nang va khong ¢é tinh
chuyén dang cao, qud trinh chon dd vln phu thudc vao rdt nhiéu y&u to
nhu nang suft, d0 chinh xdc, dd nhdm bé mat, gia thanh gia cong, vat li¢u
gia cong va diéu kién thyc hién qué trinh mai
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2.5.1. Chon kich thuéce da mai

Khi chon kich thude da nén tuln tha nguyén tac chon duimg kinh 16n
nhét cho phép, vi dudng kinh ldn s& lam gidm tai trong riéng tic dong len
hat mai va [am cho né mon it hon. P4 mai ¢6 dudng kinh 16n ciing s& cho
phép dat ndng sudt mai cao hon vi s0 lugng hat mai tham gia déng thdi
vao qud trinh cat 16n hon.

2.5.2. Chon vdt liéu hat mai

Coranhdong dién thudng ¢d do cing nhd hon coranhdong dién triang,
nhung ching déo hon nén c¢é kha nang chiu tai trong 1dn hon, khé bi vy
va sttt me hon nén ching duge ding rat rong rii trong ¢éng nghiép.

b4 mai tir coranhdong dién tring nén st dung d€ gia cong chi niét cé
do déo cao nhu thép cacbon va thép hgp kim, thép nhiét luyén va khong
nhiét luyén, gang déo va dong thau. P4 mai tr cachit silic sit dung chl
y&u d& mai cdc chi ti&t tir kim loai gidon nhu gang xam, hop kim cdng,
phoi nhom va déng dde vv...

Do coranhd6ng dién trang cé do cing cao nén nd thudng duge ding
dé gia cong céc loai thép ¢6 dd cing cao, khi mai chinh xéc, khi cin hét
mol Lap lugng du rat mong va khi didu kign toa nhiét kém.

Céc loai d4 mai tir coranhdong don thé ¢6 kha nang cat cao nén hay
ding dé mai céc loai vat lidu dd qua thim nity, cdchon, thép hgp kim cao
va thép ¢6 do dan nhiét kém.

Cdc hat cachit silic ¢6 do gidon tdn hon so vdi hat mai coranhdGng
dién nén ching thudng diung dé€ mai cdc loai vat ligu déo nhy gang xam,
hop kim nhom va déng, cdc loai vat liéu déo nhu gd, kinh, dd hoa, vat
liéu nhya téng hop v.v...

2.5.3. Chon dé hat ciia dd

Do hat cha di duge chon phu thuge vao lugng du gia cong, d§ nhdm
bé& mat y&u cdu va do chinh xdc kich thude. Khi mai tho, nén ding dé cd
d¢ hat 16n, con khi mai tinh vd mai 14n cudi, nén ding d4 ¢ do hat nhd.

P4 mai ¢d do hat trung binh va nhd duge st dung véi cdc phuong
phap mai khdc nhau nhu mai ngoai, mai trong, mai vo tam v.v...

Khi mai dinh hinh, d& prophin dé gi duge lau, nén chon dé ¢é do hat
nhé. Khi mai vat ligu déo, nén chon da ¢d do hat lan.



Huéng din so bo khi chon d0 hat d4 mai:

- D0 hat N160 + N125 ding khi mai tho gang dic, lugng du gia cong
16n;

- Do hat N125 + NKO diing d€ mai ba via phéi thép dic, mai pha phoi
thép va kim loai mau;

- B9 hat N50 + N40 ding d€ mai sac dung cu lam bing thép, mai kim
loai mau, mai phing tho, mai vo tam;

- D0 hat N25 + N6 ding dé mai tinh bing d4 mai try, mai dinh hinh,
mai vong bi;

- B hat N12 + N6 diing d€ mai vong bi, mai nghién dung cu cat.

D4 mai thong dung 13 dd mai ¢d do hat tir N0 d&n N16 vi né cho
phép dat nang sudt, 46 béng va d¢ chinh xic bé mat cao. Lugng du cang
Ién, dé hat duge chon cang lén. Nen tang d¢ hat trong céc trudng hop
sau:

-- Vén 10c quay cua d4 tang;

- Pé c6 chat dinh két bakelit va vucanit;

- Khi vat ligu gia cong ¢6 d0 déo tang, d¢ cdng gidm d€ trdnh hién
tugng chén 1ap khe d4 cia phoi trong qué trinh cat.

2.5.4. Chon dj citng da

Viéc chon d¢ cuni, dd cing rit quan frong. Khl chon do umg nén
tuan thit cdc nguyén tac sau: _

- Vat lieu cang mém, d¢ cing d4 nén chon cing cao Vva ngugce lai.
Trong nhirng trudng hgp mai khi dién tich ti€p xic cta da vdi-chi tiét 16n,
didu kién thodt phoi khé khan, nén ding dd mém cho ch& do6 mon phi
hgp vdi yéu clu vé& d6 chinh xdc gia cOng.

- Khi mai chinh xdc, khong nén chon d4 qua mém gay hién tugng tr
mai sdc 1am sai l&ch bién dang chinh xdc ban ddu cta d4 mai;

- Khi mai ¢6 dung dich lam mdt,- = do ciéng nén chon cao hon
mot cip so vai do cing dd khi mai khong c¢é dung dich lam mat.

- P4 mai tru nén ¢é d6 cing cao hon d4 mai mit déu.

- P4 mai 13, mai vo tam nén chon do cling thdp hon so véi d6 cing d4
mai fron ngoal .

- D& tranh hién tugng chdy trén bé mat mai nén ding ¢4 mém hon.
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- Trén cic may mai c6 dé clng viing t6t nén sir dung da mém hon so
v@i d¢ cling da trén cdc mdy mai cé d¢ cing ving thap hon.

2.5.5. Chon chdt dinh két

Thong s6 quan trong d4u tién ma dya vao d6 ngudi ta chon chét dinh
két 1a phuong phap mai va yéu cfu v&'do nhim bé mat. Chat dinh két
keramic dugc sit dung rat phd bién vi né c¢é d0 chiu nhigt va d6 bén cao.
NG ¢6 thé st dung cho hdu hét cdc loai d4 (trir d4 cit va d4 chiu tai trong
va dép).

Véi cdc dd chiu tai va d4p ngudi ta thudng st dung chit dinh két
bakelit va vucanit. Chat dinh ké&t bakelit va vucanit con cho phép tranh
dugc hién tugng chdy va ndt (& vi khi mai.

. D4 mai cé chét dinh k&t keramic ¢ thé 1am viéc vdi céc loai dung
dich tron ngudi khdc nhau. Con chit dinh két bakelit s& mat d§ bén khi
dung dich tron ngudi ¢é chifa xoda.

Thudng véi da cat, dd mai dinh hinh, d4 mai vo 1am céc chi tiét tr
thép cachon, thép gidé va thép G bi ngudi ta sit dung dd cé chat dinh két
vucanit. Con khi mai tinh dung cu cat, mai tho vi tinh trén miy mai
phing cdc chi ti&t biang gang, thép cachon va thép crdm-niken di qua
nhiét luyén, ngudi ta sir dung dd c6 chat dinh két bakelit.

2.5.6. Chon cdu truc da

C4u tric d4 dugc chon phu thudc vio nhiéu thong s6 nhu phuong
phéap mai, co 1y tinh cta vat lidu gia cong, d6 1én cha lugng du gia cOng .
vd do nham b& mat y&u cdu. Ngoai ra ciing cdn luu ¥ rang, khi mai tinh va
mai dinh hinh, nén ding d4 cé cdu tric dac hon so véi khi mai tho. Khi
maii cdc vat ligu déo va mém thudmg sir dung déd c6 cfu tric hd vi né dé an
sdu vao vat liéu mai va hat di-mot 18p lugng du 16n. Con khi mai phé, nén
dung cdu tric c6 k&t cdu kin. Cdu tric s6 5 + 6 thudng dung khi mai
tron ngodi va mai vo tdm. Con vdi mai phing thudng sir dung cdu titic s6
7 + 8. Con khi cat ddt nén diing cfu tric s6 8 + 9.

Cic hudng din vira trinh bay chi mang tinh dinh hudng, vi trong thyc
t& san xudtl con mot loat cac thong s8 cé lign quan dén diéu kién cla qué
trinh mai ciling phai duge tinh tai.

Cic triéu ching sau day biéu hién qua trinh chon d4 thuc hién khong
dang:



- C6 vét chay, chitng 16 do cing d4 quéd cao. Nén giam do ciing da;

- €6 vét nit t& vi khi mai thép hop kim cao ching td d6 hat qua 16n.
Nén chon d¢ cing thap hun so véi yéu ciu. :

- BE mat mai qud tho, 6 vét séng 1a do do hat qua lén.

- L& bi c6n 16 1a do d4 qua mém. Cin chon do cdng da cao hon.
2.6. Khii niém chung vé kha nang cit coa da mai

Kha nang cat cla dd K, duge hidu 1a ty 1@ gitra thé tich kim loai dugc
hét bo trong mot don vi thai gian Q,, v6i lye cit hudng kinh khi mai P

Q.

hk

hic*

nghia la: K, =

H¢ s6 K, tng vi 1 N duge goi 1a cudng d6 cat kim loai don vi hay hé
s0 kha nang cat got cha vat ligu mai. K, 13 mot dai lugng khong ¢ dinh
ma phu thudc vao rdt nhiéu thong s& khic nhau nhu ch& do cit, dic tinh
d4, ch& do sira dd va co Iy tinh cia vat lidu gia cong v.v... Thong thudng,
cudtng do cat kim loai duge xdc dinh bang phuong phap thye nghiém.

2.7. Ga da mai lén truc chinh cia may

Ga d4 mai l1én truc chinh cha may (hinh 2.12) phai dugc thuc hign rat
cdn than. N&u khong ¢6 thé xdy ra v da khi mai, gay tai nan nghiém
irong.

C6 nhiéu phuong phéap gd dd mai 1én truc chinh cGa may. Trong phan
I6n cdc truong hop, ngudn ta dung cdc mat bich, buléng hay cdc mat diu
trung gian. N&u dudng kinh dé nhd hon 100 mm, dd mai s& duoc lap ty do
vao truc chinh réi kep chat bang mat bich nhd dai 6¢ (hinh 2.12.a).

Né&u cdc mat bich ¢6 dd diy khong déu hoac bi cong, thi khi kep chat
da, s gay dp luc khong déu 1én mat bén cda d4, 1lam da bi vd ndt va gay
tai nan. Do dé khong cho phép su dung cdc mat bich chua gia cOng mat
phia trong v khong c6 rinh thodt dé gd d4 mai. Gitta cdc mat bich va d4
mai cdn 16t mdt 1dp dém dan hdi mong bang da hodc cao su dé tao do
déng déu cla luce kep da.

b4 mai ¢6 kich thude Idn (duomg kinh 100 + 1000 mm)} duge kep chat
trén cdc mat bich trung gian (hinh 2.12.b). P4 phai dugc lap 1én ¢d dd cla
mat bich 1 d& dang, do vay cho phép khe hdr gitta mat 18 clia d4 véi cd
truc ¢ gid tri 0,1 dén 0.3 mm. Hat mat bich s& duge kep chat nho bulong
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2. Trén hai mat bén cha dé, nguoi ta 16t cdc tdm dém mém 3. P& can bing
dd, ngudi ta ldp cdc qua chinh vdo rinh con 4 trén mat ddu cia bich
ngoai.

Ciling cdn nhin manh rang, d4 mai 14 mot loai dung cu c¢6 tinh van
ndng nhat dinh, ¢6 thé sir dung cho nhiéu nguyén cong mai khic nhau.
Tuy nhién kha nang lam viéc clia dd mai phy thudc vao rit nhiéu yéu ta,
trong dd viéc chon dic tinh da wwong thich vai tinh trang mai, trang thai
clia mdy mai, dung dich tron ngudi, bac thg, v...v cd y nghia quan trong.
Chat lugng 1am viéc cia d4 trong qué trinh gia cong phu thudc vao nhiéu
y&u 6 nhu do can bing cta nd, chal lugng va thoi diém cua qud trinh stra
d4, tinh trang cda thigt bi gia cong, v.v...

Ché& d6 mai phai duge tinh todn sao cho gid tri cha nd t01 vu nhat cho
timg didu kién gia cong cu thé. Ch& do mai tdi uu s& cho phép dat duge
nang suit vad do chinh x4c cao nhit, do nhim b& mat gia cong va chi phi
dd mai thip nhil

Chinh vi hiéu qua cia qué trinh mai phu thudc vao anh hudng
clia mot s8 1dn cac thong s6, nén viée chon dac tinh dd va xdc dinbh cédc
didu kién mai t3i vu ludn 13 mdt van dé duge quan tam dac bidt.

Hinh 2.12. G4 d4d mai 1én
truc chinh mdy.
a - Kep chit da mai bing bich chan.
1, 2 - CAc bich chin; 3 - Bai oc;

D

b - Kep chat dd miy trén L’u, mit T
bich trung gian.
| - Bich g4 trung gian; 2 - Vit kep;
3 - Tam J6t mém; 4 - Rinh con

2.8. Sira da mai
2.8.1. Khdi niém chung vé qud trinh sua da

Mo déi mai. Trong qua trinh mai, ludi cat trén cdc hat mai s& bi mon
vi ciin, hinh ddng hinh hoc cla mit cat clha dd mai s& bi bién dang. £0
mon ctia d4 mai phu thude vao ché do mai, dac tinh d4, cdc diéu kién ti€n
hanh qué trinh va nhiéu y&u td khac nita. Thoi gian mai cang tang, b& mat
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lam viéc cha d4 cang nhin hon, cic dinh nhon ctia hat s&€ bi cin v t
nhidu hon (hinh 2.13.a). Kha ning an siu vao kim loai ciia cdc hat mai
cang khé khan hon, dp luc tdc dong 1&n cdc hat mai s& khong nging tang

cho dén khi xudt hién hi¢n tugng phd v hat mai cuc bo (hinh 2.13. b) va
toan phén (hinh 2.13. ¢).

Hinh 2.13. C4c trang thi mon cia d4 mai

Lic nay hinh thinh mot 16p hat cat ¢6 cdc mit cét véi cdc dinh nhon
mdi, kha nang cit cia d4 duge phuc héi. Hign tugng kha nang cét cla d4
maii dugc phuc héi ngay trong qua trinh mai goi 1a hign tugng 1y mai sdc.

D06 bim cha chdt dinh k&t khong cao ciing gép phdn gay nén hién
tugng ty mai sic cla dd4 mai vi s& 1am cho hat mai di bi cin d& dang bitt
hoan toan ra khdi b& mat 1am viéce, tao ra mot 18p bé mat lam viéc véi céc
hat cét méi, c6 kha nang cat cao hon (hinh 2.13.d).

Khi sir dung cic dd mai cé d¢ cing cao va khi mai tinh, hién tugng tu
mai sic khong xay ra. Do vay néu hat mai bi mdn, d6 nhdm bé mat s&
tang, xuft hién céc loai dao d6ng, kha nang cit cha d4 g;am di rdt nhanh,
do d6 d4 mai phai dugce sta lai.

Stza dd chinh la qua trinh phuc héi lai kha nang cét va hinh ddng hinh
hoc- chmh x4c ban ddu cua dd mai.

Khi mai clc loqu vit heu mém, cé thé xudt hién hién tugng “dinh
bdm”. Khi mai, cdc bui kim loai vita dugc bée ra khoi bé mat gia cong s&
chén 14p cac khe hd giffa cac hat mai 1dm cho céc hat nay khong con kha
ning cit mic di chidng vin chua bi cin vd mdn. Dinh bim thudng lam
cho nhiét d6 trong viing mai ting cao dot ngét. N&u van t6c d4 mai di
chon ding ma vin bi dinh bidm thi phéi chon lai d4 mai c6 d6 cing thip
hon nita hodc ting van t6c quay cita chi tidt mai. P4 cang bi mon, kha
ning dinh bim cang cao vi c4c hat.mai bi mdn s& béc di cac méanh kim
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loai mong va rong 16n, d& mic ket vao cdc khe d4 hon. Dinh bdm xudlt
hién chu y&u 1a do chon cu tric, dd cing hodc dé hat d4 mai khong hop
ly. Dinh bdm s& 1am gidm tudi bén d4 mai, gidm nang suft cit va gy ra
cdc dao dong ciling nhu séng trén bé mat gia cong. '

Tudbi bén dé mai dugc hidu 13 khoang thdi gian giita hai ldn sira d4.
V4i mai tron ngodi chay dao doc hodc chay dao hudng kinh, tubi bén d4
c6 gi4 tri khoang tir 3 + 15 phiit tuy theo diéu kién mai cu thé. VGi mai vo
tam, tudi bén nim trong khoang 10 + 30 phiit, mai tron trong 1 + 8 phiit.

Khi mai bén tinh, tudi bén da s& tang khi ch& d6 cat (van tdc quay,
lugng chay dao ngang va doc) giam.

Tudi bdn d4 mai ciing phu thudc nhidu vao kich thudc bé mit, tinh
chét cua vat lidu gia cong, dac tinh d4, ch& d6 cit va ch€ do sira dd va
thanh phin ciia dung dich tron ngudi. Cdn nh&n manh rang, lugng chay
dao doc khi sira d4 12 y&u t8 c6 anh hudng rdt 16n d&n kha nang cat cta d4
va d0 nhim b& mat sau gia cong.

2.8.2. Pdu stta kim cuong d€ swa dd mai

Dé sira d4 mai, ngudi ta st dung kim cuong ky thuat, cic bit chi kim
cuong-kim loai va

dung cu kim cuong B g ?
- kim loai ché& tao .

tr bot kim cuong ¢

(con lan, thanh y

rang, v.v...). Kim
AR SRR

cuong k¥ thulat cé / 7 77
dd cing ridt cao, «@ - [
(16n gdp

R
10 = 15 14n do ' ! );

cing t€ vi cua thép . 7

nhiét- luyén). Kim K L'H—— II

cuong st dung khi a b)

stta d4 thudong coé ) o o

kh&i lugng khodng Hinh 2.14. Diu sita d4 mai bing kim cuong Ky thuat

4o a - G4 dat d4u sia lén méy.

0,25 + 1,5 cara. b - Ddu sita kirn cuong-kim loai dang C, Ll viH. -
Pé sira di mai, | - Lép vat liéu mang kim cuong cha ddu stra;

cdc hat kim cuong 2. Than d4u sira.
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duge gan vao déu sira chuyén ding bang phuong phap nung chay. P6i khi
ngudi ta cling s dung phuong phép chen hat kim cudng vao truc gé bang
déng hoac kep co hoc.

bau sita dugc g4 1én ban may ciia mdy mai (hinh 2.14.2) & vi trf thap
hon tam quay cua dé tir 1 dén 1,5 mm va ngiéng so véi tam déi xung mot
£6¢ khodng 15 + 20",

Céc ddu stra d4 mai bang kim cuong cd lyc stta nho do di¢n tich tigp
xtic cla kim cuong véi dd mai bé. Kim cuong ¢6 do chiu mai mon cao, do
d6 hinh ddng dd mai sau khi sira dat do chinh x4dc cao, 13m cho do chinh
xdc bé mat chi ti€t mai cling dat duge rit cao.

D¢ slta dd mai ngudi ta sir dung cdc bit chi kim cuong-kim loai va
con lan. Hinh 2.14 .b 14 cdc ddu sira kim cuong kim loai, ¢ chiéu dai tir
45 + 55 mm, dudomg kinh tr 6 - 8 mm. Cdc hat kim cuong ¢ khéi lugng
0,3 + 0,01 cara s& duge gin 18n ddu stra bang hdn hop kim loai dic bigt
vai 70 + 80% vonphram, 19 + 28% déng va 0,9 + 2% nhom.

But sira dd duge ché tao vdi ba loai tuy thude vao vi tri c¢lla cdc hat
kim cuang:

Loat LI - cdc hat bg tri thanh chudi doc truc ddu sira

Loai C - cdc hat b8 trf thanh l6p;

Loai H - cac hat bo tri khong ¢ quy 1uat.

Céc déu sira loai U sit dung dé€ sira d4 khi mai 13. Loai C ding d€ sia
dd mai cé kich thuge 16n khi mai tron ngoai, mai vo tAm va mai phang.
~ Diu slra loai H thutmg slr dung d& sita da dinh hinh, d4 cé prophin nhon,
di ¢6 chidu diy bé (mdng) vdi chat dinh két vucanit, dd ¢é do hat nhd
ding khi mai chinh xdc. Cic diu sira kim cuong-kim loai duge dung khi
mai tinh céc chi ti&t.

Slra d4 mai hing cdc diu slra kim cuong-kim loai duge thue hién theo
phuong phdp tién & cdc ch& do sau: chidu sau 1dp d4 bée di sau mot hanh
trinh kép la 0,04 mm; lugng chay dao doc 13 0,5 m/ph.

(3 cdc nhd mdy san xuft hing khéi va loat 1an, thudng st dung
phuong phép stta dd ty dong bang cdc ddu stra kim cuong-kim loai va cédc
con lan kim cuong (hinh 2.15). Cac con lan kim cuong la mét dung cu
sua dd ¢6 d@ chinh xdc va ndng suft cao, cho phép dat duge dé chinh xdc
gia cOng chi ti€t rdl cao, phit hygp vdi cdce qud irinh sa dd mai tu ddng.
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‘Hinh 2.15. Sira d4 bang c4c con lan kim cuong
1 - B4 mai; 2 - Lé&p vat liéu mang kim urong, 3 - Than con lan;
4 -Quy dao chuyén dong cua con lan.

C6 mét s6 phuong phap sita d4 bang con lan thong dung sau day:

- Sira d4 bang con lan hinh tru (hinh 2.15.2), di dong theo dudng |
thang doc truc di mai;

- Sita d4 bing con lan dinh hinh (hinh 2.15.b), dich chuyén theo
phuong huéng kinh (chay dao huéng kinh);

- Sira d4 bang con lan try (hinh 2.15.¢), chay dao theo miu (dudng
¢hép hinh).

Tuy thuéc vao kich thu6c clia con lan, 16p vat liéu mang kim cuong
¢6 khodng 0,02 cara. Mét con lan sita d4 bang kim cuong cé thé cho phép
thuc hién tir 18 + 20 nghin 14n sta khi chiéu siu 18p d4 c6 gid tri 0,03 +
0,04 mm. '

2.8.3. Dung cu sua dd mai khéng ding kim cuong

Dung cu sira d4 khong diing kim cuong ‘chinh 1a cdc d4 mai, dia hop
“«im clng v.v... duge st dung dé sira d4 khi mai bédn tinh va mai tho & diéu
kién dung dich tron ngugi dugc cdp tran tré.

Sira d4 bang d4 mai dugc thyc hién theo phuong phidp mai (hinh
2.16.a) hoic phuong phép lan (hinh 2.16.b). Khi sita d4 bang phuong
phédp mai, d4 sira s& c6 duge chuyén dong quay tir chinh d4 mai cdn phai
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stra. Khi stra d4 mai tron ngodi. dudmg tAm cia dé sira duoc 24 nghiéng
khodng 6" so véi mat phang thang ding.

Hinh 2.16 Sira dd bing da mai
a - Theo phuong phdp mai; b - Theo phuong phép lan.

bid st duoe ch& tao 1 cachit silich xanh hoac den véi chat dinh két
keramic, d§ cing T, BT hoiac YT (cdng, rat cing va siéu cing). Khi sira
biang phuung phép mai, do hat cia dd stra phai cao hon 1 + 2 s8 so vai dd
bt stta. Con khi sira bang phuong phdp lan, do hat clia d4 sirta phai cao hon
2 + 4 50 so vl dd brostras PO cdng cia dd sta phai cao hon d9 cing cia
da cén sira to 2 d8n 5 bic. DO cing cla d4 sira khi sira bang phuong phép
lan thuomg dudge chon cao hon d¢ cdng déd sta khi st dung phuong phap
mai. Ngoai ra dé sira d4 mai, ngudi ta cling st dung cdce con lan hgp kim
clng. Stra dd hang cic con lan hgp kim cimg thue hién theo phuong phép
fan. B& mat gia cong sau khi mai bing dd mai duge sira bang cac con lan
hop kim cimmg ¢ thé dat do nhim R, = 0,63 + 0,32 um. Ch& do sira dd
bang con lan hap kim ctng nhu sau:

- Mai thd: luang chay dao ngang 0.6 m/ph; lugng chay dao hudng
kinh (.05 mm.

- Maii tinh: fuong chay dao ngang 0,3 m/ph; lugng chay dao hudng
kinh (0,03 mm; hat d&n 3 hanh trinh cong tic cudi duge thuc hign vai
luong chay dao hudmg kinh bang khong.

Cac con lan hgp kim cimg duge sit dung d€ sita céc loai dd mai ¢6
chidu ddy 16n, yéu céu do chinh xdc hinh ding cao. Cdc con lan hop kim
¢é tinh van nang cao vi chiing ¢6 do bén mon va d6 bén ca hoc cao, 4o
cing 19n, d6 gé <6 kich thude gon.
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2.8.4. Cdc db ga swa dd mai thong dung

Hinh 2.17 14 so d6 cda mot s6 loai d6 ga sira d4 mai thong dung.

Hinh 2.17.2 12 so d6 cua truc gd, trén cé gd d4 sita. D4 stra duge gd
vao vi trf cla chi ti€t mai nhu khi mai trdn ngoai (hinh 2.17b). Chuyén
dodng quay cua dé sita duge truyén tir y trude cia mdy.

Hinh 2.17.c 1a so d6 sita d4 theo phuong phdp lin. Trong than d6 g4,
ngudi ta lap moét truc gd nhd cdc 6 lan. Trén truc ga 1a bac d8. Trén bac dd
g4 d4 slta. D4 sira s€ quay nhd chuy&n dOng quay cla ban than d4 cdn sua.

Hinh 2.17.d 12 so d6 md ta co clu gd dat cac con lan hop kim cing.
P4a mai kim cuong chi dugce sia lai trong céc truong hop sau:

- Khi bé& mat lam viéc cta vanh kim cuwong bi dinh bam phoi hiéu (céc
phén tr kim loai);

- Khi bé mat lam viéc bi mon khong déu;

- - Khi cén phuc ho6i lai hinh ddng va prophin yéu ciu ca dd.

aj b)

DN

LI

cj d)
Hinh 2.17. D6 gé sira dd mii ha‘ﬁlg dung cu khong ¢4 kKim cuong
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Sita d4 kim cuong c¢6 chét dinh két hitu co thue hign bang céc loai d4
mém, ché tao tir cacbit silic xanh, do hat 16 + 25. B3 ciing CM1 + CM2,
chdt dinh két keramic; van t6¢c dd mai 15 + 25 m/s. Céc d4 mai kim cuong
¢S chdt dinh ket kim loai thuimg dugc slta bing phuong phép mai hoac
lan bang cdc d4 mai ch& tao tir cachit silic xanh v6i chdt dinh k&t
keramic, d¢ hat 40 + 25; d6 cimg CM1 + CM2.

Ché& d6 sita c6 thé chon nhu sau:

- Van t6c vong cia d4 kim cuong 40 + 50 m/s;

- Van t6¢ d4 sia (sira bang phuong phép mai) 25 + 30 m/s;

- Lugng chay dao doc 1,5 + 2,0 m/phiig;

- Lugng chay dao huéng kinh 0,02 + 0,04 mm/hanh trinhkép.

2.9. Cau héi 6n tap chuong 2

. Mat cat 12 gl.

. Cdc dac diém dac trung cho qu4 trinh mai..

. Nguyén nhin gay.vét chdy v v&t nit trén bd mat vat mai.

. Vai trd clia dung dich boi tron, lam mat khi mai. '

. Liét k& c4c thanh phdn cha luc cit khi mai.

. Phuong phép xé4c dinh cOng suft cdn thi€t dé quay d4 mai.

th R~ B b

o))

. Liét k& mot s§ phuong p}iép mai va cdc chuyén dong co ban cia
ching. :
7. Liét ké mot s6 dang méy mai chinh.
8. Boi tron thudng xuyén mdy mai dé 1am gi.
9. Ch& d6 cat khi mai 12 gi, chon ra sao.
10. Vai trd ciia dung dich tron ngu6i khi mii the no.
11. Thé n2o goi 12 d4 mai.
12. K& ten cdc vat li¢gu mai co.ban dé ché tao dé mai.
13. Dic tinh d4 13 gl.
14. Dic tinh riéng cla vit lig¢u mai tir enbo.
15. Dac diém dic biét khi st dung d4 mai kim cuong.
16. Hay doc va giai thich ky hi¢u clia d4 mai.
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17. Neu céc nguyeén tic chung khi chon d4 mai.
18. Xac dinh va chon d4 mai thyc hién ra sao, theo trinh ty nao.

19. B& mat cong tdc cla d4 mai s& thay d6i thé nio trong qda trinh
lam viéc.

20. Chic nang cla qué trinh stra d4 mai.

21. DBinh nghia tudi bdn di mai va chc théng s8 dic trung cho tuéi
h&n d4 mai.

22. Uu diém clia cdc qu4 trinh stra d4 bing dung cu kim cuong.

23. Pdu sira dd kim cuong ¢6 cdc dac tinh gl.

24. Cic phuong phdp stra dd bang cdc dung cu khong c6 kim cuong,

25. Trinh bay nguyén ly lam viéc clia cdc d6 g4 s dung khi sira d4
bang cdc ddu sita khong ding kim cuong.
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Chuong 3
CAC KHAI NIEM CO BAN CUA CO HOC MAY

3.1. Khai niém vé co ciu may
3.1.1. Khdi niém chung

Dé tao ra san phdm c6 hinh ding va chét lugng yéu céu, dung cu cat
cdn ¢6 cdc chuyén dong cén thigt d€ 1am bién dang va thay déi hinh dang
ban diu ctia phoi lieu. C4c co cdu may c6 nhiém vu tao nén cic chuyén
dong d6. Co cdu mdy 1a mot ca cdu dung d€ truyén cic chuyén dong co
+hoc. Trong co cdu mdy dang (inh ¢é mdt s8 chi ti&t ¢§ dinh, con mot sd
chi ti€t khac thi chuyén dong tuong d6i so véi cc chi tiét ¢6 dinh. Vi du,
than cla mdy mai trdn 12 chi tiét ¢6 dinh, con ban médy va u trudc chuyén
dong tuong déi trén sGng trugt cha than mdy.

Nhu vay, trong bit k¥ co cfu mdy nao ciling ludn tén tai mot s6 khau
¢6 dinh va di dong. Qua trinh lién k&t hai khau c6 cdc bé mat ti€p xic
nhau va ¢6 kha nang chuyén déng tuong d6i so véi nhau, tao ra mot hé
déi dong hoc. Vi du vé cdc bd doi dong hoc cho trén hinh 3.1.

2

1 -

o i
2 ™~
a) b) c)

3

z 7

Hinh 3.1 S d6 cdc bo doi dong hoe
a) BO d6i dong hoc quay; b) Bo doi dong hoc tinh tién;
¢) BO dai dong hoc xoiin vit.

Hinh 3.1.a 13 mot bo doi dong hoc quay (g6m ¢d truc va & d&). Trong
ho doi quay cdc khau hinh tru 1 va 2 ludn & trang thai ti€p xtc nhau. Nha
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hai g& ndi hai bén, dich chuyén doc truc bi khéng chd, nhung chuyén
déng quay tuong d6i cta khau 1 (iruc) so véi khau 2 (bac 2 cia & dd)
dugce thue hién ty do.

Hinh 3.1.b la mot bo dd1 dong hoc tinh tién, trong dé khau 1 ¢6 dinh
con khau 2 chuyén dong tinh ti&n tuong d6i so vdi khau 1.

Hinh 3.1.c 12 mot b doi dong hoc xodn vit. Dac diém cua bd doi ndy
la hai chuyén dong trong ho d6i ¢é quan hé khang khit vdi nhau. Vi du,
khi truc vit 1 quay tuong d6i so vai dai 6c 2, n6 s ¢é thém chuyén dong
doc truc tuong Ung, con néu truc vit 1 ddng yén thi khi dai 6¢ 2 quay né
s& déng thi ¢d chuyén dong doc truc vit.

3.1.2. Hé s6 tdc dong hitu ich cua co cdu mdy

Moi cu cdu mdy khi thyc hién mot cong déu phai ti€p nhan mot nang
lugng nhdt dinh dé chuyén nd thanh cong ¢6 ich. Trong céc trudmg hop
don gian nhat, co cdu may chi ¢6 nhiém vy truyén cong co hoc tir ngudn
nang tugng 1§ dia chi tiéu thu. Vi du, din dong dai s& truyén ning luong
tir ddng co tdi mdy cal théng qua puli so cdp va thi cdp. Tuy nhién,
khong phai todn bo nang lugng mia co cdu mdy nhan duge tir ngudn cip s&
duge chuyén (i dia diém ticu thu. Trong ¢o cdu mdy ludn t6n tai luc ma
sat. Do vay. dé thang cdc luc ma sdt, cof ¢cdu mdy phai tiu t6n mot phan
nang luong nhan duoc. Phan nang lugng nay s€ bién thanh nhiét nang va
thutmg la phén tiéu hao v ich.

Ty 1& gilta cong sufit Ny, ma dia chi ticu thu nhdn duge 1 ngudn cép
do co cdu may truyén cho vdi toan bd come 04t N dp vio co cdu mdy
201 14 B¢ 50 tde dong hitu ich cia co cdu do:

n _ N.\'l)
N,

Trong do:

n - h¢ s6 st dung hiru ich coa co cau;

Ny, - cong suit ma dia chi tieu thy nhan duge tr co cdu may;

N, - cong suat tdng cong dp 1én co cdu mdy tir ngudn cip.

Hé s& n clia moi loal may déu ¢é gid tr1 nhd hon 1. Thudmg he s6 y
dugc biéu didn ¢ dang phan tram.

D7 nhidn, con ngudi ludn mong mudn tao ra ¢ic loai mdy vidi hé so n
I6n nhat, nghia la tié¢u hao nang lugng vo ich nho nhal. Vi vay, phat su
dung mot bién phap dé giam luc ma sat va cic logi luc can ¢é hai khdc.
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3.1.3. Khdi niém chung vé may

Muc dich slt dung clia c4c loai mdy khéc nhau 1 nham ting nang sust
va giam nhe di€u kién lam vigc cua ngudi thg khi mdy méc thay the cho
ngudi thyg trong céc cong doan cla qué trinh sin xuat san phdm.

May dugce goi 1a mot thiét bi chuyén d8i nang lugng tit dang nay sang
dang khic d€ thyc hién mét cong co hoc cé ich. May c6 hai loai: may
nang lugng va may cOng tac.

Mdy nang lugng 1a mdy diing d€ chuyén déi céc dang nang lugng bat
ky thanh nang lugng co hoc va nguoc lai. Trong trudng hgp diu, méy
duge goi la Dong co. Con trong truding hgp tha hai, may duge goi 13 Mdy
phdt. Vi du v& céc loai dong co nhu dong ca didn, dong co d6t trong va
cdc loai khdc. Vi du vé& mdy phdt nhu mdy khdi dong, mdy nén khi va céc
loai khéc.

Miy cOng tdc duge chia thinh méy van chuyén va may cong nghé.
Méy van chuyén sir dung dé thay déi vi tri cla d6i tugng cén di chuyén
(vi du, bang tai, cdn truc). Mdy cOng nghé 12 mdy sit dung d€ 1am thay
ddi hinh déng kich thudc va dic tinh c@a d6i tugng gia cong. May cong
ngh¢ rdt da dang nhu mdy cit kim loai, mdy dét, mdy in, may luyén kim,
AN , .

Trong nhém céc méy cét kim loai, tn tai mét nhém mdy gia cong dé
13 mdy mai. Mdy mai dién hinh 13 may mai trdn ngodi. Mdy mai tron 1a
mdt mdy cong tdc (mdy cdng nghe) thuc hién cong cé ich khi maij cdc chi
ti€t mdy. Nang lugng cin thig€t s€ duge nhén tir dong co dién, bao dam
cho d4 mai c6 chuyén ddng quay trdn va ban may ciing chi 18t gia cong
¢6 chuyén dong tinh ti€n khit hoi.

Mdy thudmg duge cdu thanh tir mot loat cdc co cdu va chi tiét don Ié.
Ching s& dugc lién k&t vdi nhau tao nén cac don vi lap rdp (cwm) tham
gia vao két cfu téng thé.

~ Chi tiét |a mot phan cla mdy duge ché tao hoan chinh ma khong cén
d&n cdc nguyén cong lp rdp (vi du, truc, vit, bdnh rang, then, puli, v.v...).

Cum 13 moOt nhém céc chi ti&t cing tham gia lam viéc vi tao thanh

mot don vi 1ap hoan chinh (vi du 8 cam, khdp ndi, v.v...).

3.2. Truyén chuyén dong giira cdc truc

Trong s6 céc co cdu truyén ddng co khi cla cdc may cét kim loai,
thong dung nhit [d co cdu truyén dong dai, truyén dong ma sat, truyén
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d6ng banh rang, truyén dong thanh rang va truyén dong vit me-dai 8c.
3.2.1. Truyén déng dai (hinh 3.2).

- B0 truyén gém hai puli. Khi puli A quay, nh¥ luc cing clia dai vad ma
s4t giita dai véi céc puli, puli B ciing s& quay theo. Puli A ldc nay duge
goi 12 puli din, con puli B duge goi 1a puli duge dan.

Ca hai puli déu c6 cling chiéu quay (hinh 3.2a). D& c4c puli nay ciing
céc truc ma ching duge gé trén d6 c6 chiéu quay nguge nhau, ngudi ta si
dung b6 truyén vdi day dai vat chéo (xem hinh 3.2.b).

Hink 3.2. Truyén dong dai

Céc dai det phang duge ché tao bang da, vai, cao su hodc céc vat liu
téng hgp khac. Ngoai dai det phang, ngudi ta con ding dai: thang cho
phép tang ding k& tai trong kéo ctia bo truyén. Trén céc puli ding dai
thang ¢6 sdn cdc rinh v6i hinh dang tuong Ung v6i prophin cta dai (hinh
3.2.¢). Kich thudc dai duge tieu chuéin ho4.

B6 truyén dai trong mdy mai thudng dugc ding dé truyén chuyén
dong tir dong ca téi truc chinh ma trén d6 ngudi ta g4 d4 mii. Van t6c
cha dai V (mét/gidy) néu khong tinh téi hién tugng trugt, c6 thé x4c dinh
theo cong thice sau:

__Tdn (3.1)
1000 x 60

Trong dé:
d - dudng kinh puli mm;
n - 6 vong quay cua puli (hoac tryc), vong/phut.

Van téc clia dai n€u tinh theo puli din s& c6 gid tri:
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Vo Md,n,

= 32
1000 x 60 3-2)

Vian t0c cla dai n€u tinh theo puli duge din s& c6 gid tri:
Md,n,
~ 1000 x 60
Th (3.2) va (3.3) ta ¢6 thé vigt: d,. n, =d,. n,
Trong dé: |

(3.3)

d, - dudng kinh cia puli din, mm;
d, - dudmg kinh cta puli bi din, mm;

n, - s& vong quay cua puli din, vong/phit; n, - s6 vdng quay cia puli
hi din, vong/phit. '

Ty s6 truyén i cia bd truyén duge xdc dinh theo cong thie:

_n f‘i
n, dy )

irong cdc mdy cat kim loai, nguén ta thuong gidi han van (Gc coa dai
trong cdc khodng sau:

Dai.cao su dan h6i khau nii: 25 mét/giay;

Pai da khau ndi: 40 mét/gidy;

Pai thang: 20 -50 mét/pidy;

bai vai ép lién (khong cé mdi ndi) va dai bang lua it 16p: 7Smét/gidy.

3.2.2. B6 truyén ma sdt (hinh 3.3.a)

\L

SRS
N
>
TGN
Il
]
il
~b
-,

NN

a) b)

Hinh 3.3. CAc b truyén ma sat
a ) Lo din hinh tru tron; b) Bo hién tdc.
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Bo truyén gém hai qua 16 ép chat vio nhau nhe 18 xo (hinh 3.3a). Khi
mt qud 16 quay, qua 18 ¢on lai s& quay theo nhd ma sét giita ching. Ty
6 truyén ¢@ dinh cia b truyén ma sét duoc xac dinh theo cong thifc:

n, d,

1 =—

n, d,

Trong do:

1, va n, - 56 vong quay tuong (ng cua 16 din va 10 bi din, vong/phit;

d, va d, - cidc dudmg kinh tuong dng cia 16 din va 16 bi ddn, mm.

Hinh 3.3.b 1d mOt bd truyén ma sdt c¢é ty sd truyén thay déi. Bo
truyén kidu ndy cho phép didu chinh vo cip van t6c quay cha truc bi dén
s& 2 khi vAn tdc quay cua truc din 1 13 khong ddi bing cach dich chuyén
16 din A doc theo truc clia né (chiéu miii 1&n). Khi 16 din A dich chuyén
vé phia tAm cta 16 bi din B; (n s8 quay cia 1o B va truc 2 tang 1&n va
ngugce lai, khi 160 ddn A dich chuyén xa tam cla 16 B, véin t0¢ quay clia 16
B v truc 2 giam. Khi 1& din A vugt qua tam quay cia 16, B truc 2 58
bat ddu quay theo chidu nguge lai. Qua trinh ddo chidu quay s€ xdy ra.

Cic bo truyén ma séat thudmg ¢é k& cu ral don gidn, chuyén dong
ém, khong 6n, ¢6 kha niang did¢u chinh van t6c vo cap ngay khi dang lam
vi¢e ma khong phat dimg mdy. Tuy nhién, cic b truyén ma sdt ¢d nhuoc
didm 13 40 mon cha cdc b& mat lam vice trén cde qud 16 rat [dn vi khong
déu, tii trong tdc ddng 1&n cde truc gd va o lan 1dn, ty s& truyén bi thay
ddi do hién tugng trugt wwong déi gilta cde qua 16, Cic bo truyén ma sdl
rat it duge sir dung trong cdc miy mai.

3.2.3. Bé truyén xich (hinh 3.4)

Sao dan

Sao bi dan

“Hinh 3.4. S d6 bo 1rt|§fén xich
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Khéc so véi b truyén dai, trong cdc b truyén xich ngudi ta sit dung
chc banh sao din Z, va sao bi din Z, n6i v6i nhau bing mot xich truyén
dong. Xich truyén dong 1a mot chi ti€t dugc hinh thanh sau khi lién két
c4c khau riéng 1&¢ v6i nhau. Cic binh sao c¢é cing chiéu quay. Trén céc
mdy mal, truyén dong xich rdt it dugc sir dung.

3.2.4. B6 truyén bdinh rang

Chuyén dong quay s dugc truyén tif truc ndy sang truc kia nhd céc.
b4nh ring in khép trong hoic ngodi v4i nhau. Dé truyén chuyén dong
quay gita hal truc song song, ngudi ta cé thé sk dung cdc banh rang véi
rang thang (hinh 3.5.a) rang xoan vit (hinh 3.5.b), rang hinh chit V(hinh
3.5.c), rang thing in khép trong (hinh 3.5.d). D truyén chuyén dong
quay giita haj truc c¢é cdc dudng tam chéo nhau, ngudi ta sit dung cdc
binh rang con (hinh 3.5.). Con dé truyén chuyén dong giita céc truc
vudng géc véi nhau, nhung khéng cliing ndm trong mot mat phang, ngudi
ta sit dung céc b truyén tryc vit-banh vit (hinh 3.5.f).

S B,

il

Hinh 3.5. CAc b0 truyén bénh ring -

D& bign ddi chuyén dong quay thanh cdc chuyén dong thang ngudi ta
sit dung céc bo truyén thanh rang-bénh rang (hinh 3.6.a). Néu doc theo
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thanh réang c6 dinh, cho binh ring quay theo chidu kim d6ng hd thi
dudng tdm cla banh ring s& dich chuyén tir phai sang tréi (theo chiéu mii
ten 2). Cdn n€u dudng tdm banh ring c¢6 dinh, ban than binh rang quay
theo chiéu kim déng hé thi thanh rang s& dich chuyén tir tr4i sang phai
(theo chiéu miii t2n 3). Cic bo truyén bénh rang thudmg dugc sir dung dé
quay ban médy va chay ban mdy doc trong cdc mdy mai tron.

Bg truyén truc vit-dai 6¢ (hinh 3.6.b) ciing nhu céc b6 truyén thanh
rang ding d€ bi€n déi chuyén dong quay thanh chuyén dong thing. Truc
vit nhan dugc chuyén dong quay, cdn dai 6c 14p trén truc vit duge him
quay bang vit chin hoic biang cdc phuong phép khic, do d6 né s& cé
chuyén dong doc truc vit (chiéu mii tén, hinh 3.6.b).

Jf‘ == = _':
i Wy
N Y
JIENRN

\

T

T ENSRN

\

c)

Hinh 3.6. C4c b0 truyén bi€n chuyén dong quay thanh chuyén dong thing

Hinh 3.6.¢ 14 so d6 bd truyén vit me-dai 6c bi sif dung trong céc bd
truyén cla c¢dc may c6 d6 chinh xic cao (ké cd m4y mai). Uu diém cla
cdc bo truyén ndy so véi cc b truyén vit me-dai dc thong thudng 13 né
cho phép khir hoan toan khe hd clia méi 1ap ren va tao ra do ciang ban
ddu, do d6 1am tang d6 chinh xdc va do em truyén déng ciia cc co cfu
cong tdc. Ngoai ra, hidu sudt sir dung coa né rét cao (0,9 so v4i 0,2 va 0,4
clia e4c bo truyén vit me-dai 6c thong thudng) do hao tén cho ma sét rét
it. :
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3.2.5. Cac b6 truyén binh rding tru

B¢ a0 hinh propin cla rang trén cde banh ring, ngudi ta sit dung céc
dudmg duge goi 1a dudtmg thdn khai. Néu doc theo dudng tron cho lan
doan thang AN khdng trugt thi di€m A cla doan thing niy s& v& ra mot
dudmg cong ducc goi la than khai (xem hinh 3.7). Con dudmg tron ma
doan AN lan khong trugt (rén d6 poi 13 dudmg trdn co ban véi bdan kinh r,,
gée a, goi 13 gée than khai (géc thay déi).

Trén hinh 3.8 & s d6 cia mdt an khdp than khai cha hai banh rang.
Rang cta cdce hdnh rang s8 GEp xdc vdi nhau tai diém P. Didm P duge goi
1 cye an khdp. Khoang cdch gitra hai tdm a, cba cdc binh rang duge goi
12 khodng cdch tam. Khi banh ring quay, di€m ti&€p xidc cla cdc bién dang
rang s& dich chuyén theo doan thing N\N,. Tiép tuy&n vdi cde dudng trdn
co ban ¢o ban kinh r,, va r,, dugc goi la duong an khép. Goe ay, gila
doan NN, vd duomg vudng gdéc AB v dudng néi tdm (0,0, poi fa géc dn
khap cha b truyén.

Tren hinh 3.9 13 cdc phin 1f co ban cia mot banh rang thang. Budc
rang 13 khodng cdch gitta hai diém cing (én cua prophin cha hai ring lién
nhau (hai diém bén phai hoac bén trdi). Budng tron ma dua vao d6 ngudi
ta xédc dinh budc vi gée than khai tiéu chudn goi 13 dutmg trdn chia.
budong tron chia ¢d duong kinh la d,, va ban kinh lar,

Bude cua banh ring P, theo dudng tron chia vdi duong kinh d, xdc
dinh bing ty s8 gitta chidu dai clia vong tron chia vdi sd rang 7 cla binh
riang:

Trong do;

n=3,14- hing s&, m - modun.

Nhu vay, modun a1 ty s& gilta bude ring an khép véi 6 7. Modun
¢ thé coi nhu mot doan ctia dudmg kinh vdng trdn chia cia mot rang khi
dudmg kinh clta vong tron chia 1 d,=m.Z.

Pudmg kinh dinh ring d, duge gidi han bdi mat dinh rang; dudmg kinh

diy rang d; duge gidi han bai mat ddy cda rang. Hiéu gitta ban kinh cla
vong tron dinh ridng véi ban kinh vong tron chan rang duge goi la chiéu

cao rang h.

Chiéu ddy rang s 1a chiéu dai cung vdng tron chia gidi han bdi hai
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mat bén cua rang. Chiéu dai rang 12 chiéu rong B cta banh ring (hinh
3.9).

1%
Hinh 3.7. S0 d6 hinh thanh Hinh 3.8. So d6 an khép
chic dudmg than khai than khai

Hinh 3.9. Cic phin tt Hinh 3.10. B6 truyén in khép
clia banh ring thing Novikop

Ty s6 gilta van t6c gdc clha binh rang ddn ©, véi van tdc gdc cua

binh riang bi dong o, goi 12 ty s6 truyén i. Ty s6 truyén ty 1¢ nghich véi
s6 rang cua cac banh ring:
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Trong d6 Z,, Z, 1a s6 rang tuong dng cla banh rang din va banh rang
bi din.

Khdi niém vé dn khdp Nbvicép

Khi an khdp than khai, ti€p xiic giffa cdc rang xay ra theo mot du‘ong
thing (thuc t&€ 13 mot dién tich nhd), do vy do bén ti€p xtc cha céc bo
truyén khong cao. Ong Novicop ngudi Nga di dé xudt phuong 4n an khép
diém, theo dé prophin clia cdc rang trong mat cit vudng géc véi dudng
tdm s€ v§ nén mot cung tron (hinh 3.10). Rang ctia banh rang nhd ché tao
16i, con rang cla banh rang 16n ché tao 16m. Do vay do bén tiép xtic cia
an khép tang lén. Trong in khép Novic6p, dudng tiép xidc cla céc ring
xay ‘ra tai cdc diém, cdc ring chi tigp xdc véi nhau tai thdi diém khi ma
prophin cla chiing di qua diém dé. € bao dam tinh lién tuc ctia chuyén
dong, ngudi ta ch€ tao bién dang ring c6 hinh xodn vit. Do vay an khép
N6vicop chi c6 thé xay ra khi ring c6 bién dang ngiéng.

3.3. Chi tiét may
3.3.1. Phdn loai cdc chi tiét mdy

Céc loai miy déu dugc cfu thanh tir cdc chi tiét riéng biét. Trong céc
mdy phic tap, s6 lugng chi ti€t rieng 1€ cé thé dén vai chuc ngan, doi khi
d&n hang trieu.

Trong ch& tao mdy, ngudi ta phan cic chi ti€t va cum chi ti&t thanh
cdc nhém co ban vd nhém chuyén ding. Nhém co ban bao gdm céc chi
1i6t va cdc cum chi tiét ¢6 trong hdu hét cic loai may nhuy vit, banh rang,
8 d&, khép n6i, vov... Nhém chi tiét chuyén diung 14 céc chi tiét chi duge
sif dung cho m&t s6 m4y nhat dinh nhu truc khuyu, truc chinh mdy cét got
V.V... _ '

Nhém chi tiét co s¢ gbm céc chi tiét sau: :

1. C4c chi ti€t lién k&t. Céc chi ti€t ndy c6 thé khong thio dugce (tén,
han v,v...) va thdo dugc (ren, then, v.v...).

2. Céc chi ti€t vd cum chi tiét truyén chuyén dong (b4nh rang, dai,
puli, tay bién, cam v.v...).

3. Céc chi ti€t vi cum chi tiét phuc vu cho qué trinh truyén chuyén

80



dong (truc, 6 43, khép néi, v.v...).

Héu hét céc chi ti€t déu duge dinh vi trén cic chi tigt co s nhu than
may va than hop).

3.3.2. Céc logi truc va bé dé

Ciéc chi tiét quay ciia may duge g4 dat trén truc truyén va truc dd.
Truc truyén 1a moét chi ti€t dung dé truyén m6men quay va dé giit cdc chi
ti€t quay cua may. Céc truc duge quay trén cic 6 d&. Khi lam viée, truc
thudmg chiu tai trong u6n va xoan. Truc d& cling 13 mot chi ti&t, nhung né
. chi ding d€ d& chi ti€t lap trén n6 ma khéng cé chidc nang truyén mOmen
quay. Truc d& c6 thé ding yén hoic quay ciing chi tiét g4 trén nd.

Theo hinh dédng hinh hoc, truc truyén va truc dd duge chia thanh truc
thang va truc khuyu. Mot nhém dic biét cla truc truyén va truc 4@ 1a céc
truc mém ¢é dudmg tdm hinh hoc thay déi.

Truc thing lai dugc chia thanh truc thuén (hinh 3.11.a) cé dudng kinh
khong déi, truc béc (hinh 3.11.b), truc c6 gd, truc rang. N&u xét theo tiét
dién ngang, cic truc lai dugc chia thanh truc tron, tryc then hoa, truc
prophin. Truc c6 thé rdng (d€ gidm kh6i lugng hodc b8 tri cic chi tigt
khéc trong né).

Csc doan ¢8 truc ding dé 1ap rdp v6i 6 d& goi 1a ¢6 d6. Trén hinh
3.12 1a céc dang c8 d& dang dé lap 8 lan va 8 trugt co ban. K&t cfu thong
dung cta cdc c6 d& c6 hinh tru (hinh 3.12.a). Dudng kinh ciia c6 dd bi
nhd hon mot chiit so v&i dudmg kinh chung cta truc. D61 khi c8 d8 dugc
ch& tao cé g dé han ché di chuyén doc truc (hinh 3.12.b). C6 48 con
(hinh 3.12.c) dugc sit dung khi cdn diéu chinh khe hé trong céc 8 bi. Quéd
trinh diéu chinh dugc thuc hién bang céch dich chuyén truc hodc bac d&
cta 6 bi doc theo dudng tam cta né.

C8 d& dung cho 8 lin c6 chidu dai bé hon so véi c6 d& dung cho 8
truot, trir khi dang 8 lan kép. Cac ¢6 d& dung cho 8 lan luén c6 hinh tru.

R =

b) ‘ ll_J-‘—’ ] 7 ‘—'.

Hinh 3.11. Cac loai truc
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a) b} c)
Hinh 3.12. Cdc dang <8 a3 co bian dung cho c4c 8 lan.

~
3.3.3. 0 dé

O d& diung d€ d& truc truyén vi céc truc da. O da ss tiép nhan tai
trong 1dc dong I&n truc va truyén tai trong d6 xudng than may. Theo dang
ma sdt, & d& chia thanh & lan va & trugt. Theo phuong chiu tai, 8 trugt
‘hia thanh hat nhém: :

- O truot huéng kinh sit dung d€ ti€p nhan tdi trong tic dong theo
shuong vudng goce vai dudmg tam truc.

- O chan dung d¢ ti€p nhan tai trong tac dong doc truc.

Khi tai trong doc truc vd hudng kinh clog tdc déng dbng thii, ngudri
ta thudmg sir dung két hyp ca & chan vd 6 huéng kinh, it khi sir dung 8
chan-hudéng kinh chuyén ding.

Phén tir co ban cha & truot 13 bac d& gé trong than 8 d& (hinh 3.12.a)
hoac gé truc ti€p trong than mdy (hinh 3.12.b). Hinh ddng mat cong tac
ctia bac d& x4dc dinh bdi hinh ddng cla c8 4 trén tryc. Trong phdn 16n
céc trudng hgp, 8 trugt duge ciu thanh tir than, bac d& va co cdu bbi tron.

4] trugt duge chia thanh 8 thdo rdi (hinh 3.13.a) va 6 khong théo rdi
{hinh 3.13.b)} —

HE e W l
a) ‘ B b)
Hinh 3.13. O trugt

a) - O truot théo 1 <6 bac d; b) O tregt khong théo ri:
| - Bac 03 ; 2 - Ranh hoi tron; 3 - Vit him; 4 - Than mAy.
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Hinh 3.14. Nguytn ly lam viée cha 6 tnugt
a) Vi trf chua lam vige; b) Khi truc bit ddu quay (1 - Biéu d6 4p luc trong
16p dau); c) Trang théi ma sét idng: 1 - C8 d&¥; 2 - Bac d&; 3 - Ldp diu mdng.

Ché do lam viée cria 8 truopr. s} trugt ¢§ thé lam viéc & ch& d6 hin
kho, bdn 1dng va ma sat long. Cic ch& do nay c6 kha nang xay ra tudn tu
va chuyén ddi trang thii tuy theo sy thay ddi van t6c quay cba truc. C§ d@
quay s€ tao ra lop diu chén vio khe hé gitta ¢d truc va bac dd¥, 1am xuit
hién luc nang thuy lwe, ning truc 1&n. Khi van tdc truc dat do Iion y2u céu,
truc s€ quay trén mét 16p dém ddu mong (hink 3.14.¢).

(3 thon diém khéi dong, khi van t6c truc cdn nhd, mot phdn 1én bé mat
ma sdt vin chua duge phan cich bang 16p ddu (hinh 3.14.a). Khi van t6c
quay cla tryc tang ddn, ¢ truc s& ndéi din 1&n nhd lyc ning cla ming
dau. Mac du chiéu day 1dp ddu phan cdch tang nhung vdn con mot sd
dinh nhdp nhod cia bé mat chua duge phan chia bdi mang ddu, nén ch& do
ma sat viin & trang thdi ban long (hiuh 3.14.h).

Khi van tdc truc tang tdi gis tri da lon cling véi mot s6 didu kién nhat
dinh, s& xuat hién mot 16p ddu 6n dinh, phan cdch hoan toan hai bé mat
ma sdt (hinh 3.14.c). Trang thdi ma st 10ng xuft hign. (3 trang thdi ma
sat long, dd mon ¢6 thé coi bang khong. DE tao ra trang thii ma sat 1dng.
cin dam bao khe hd gita cdc bé mat va d¢ nhdt cha ddu hop ly, con van
t0¢ quay cta tryc phai dat gid tri di dé tao sdc pang thuy luc yéu ciu.
Mic di & trugt st dung khong nhidu bing 6 lian, nhung trong nhidu
trudng hyp, né ¢6 wu the hon han & lan, vi duy, trong c4c bo truyén van t6c



cao, khi két cdu bat budgc phai thdo rdi duwgc nhu cdc bo truyén truc

khuyu, ching ti€p nhan 6t cic tai trong xung va rung ddng, 1am viéc ém,
kich thuéc nhd gon.

O ldn 1A mét cum c4u thanh tir cdc con lan (thudng ch& tao & dang bi
hodc con lan) b8 tri gitta cdc vong dF va dugc phan cdch biang cic vong
chan (hinh 3.15). D6i khi d€ giam kich thuéc dudng kinh cia & lan, ngudi
ta bd moét hoac ci hai vong d3. Lic ndy bi hoac con lan s& lan tryc tiép
trén c6 truc va than méy.

O 1an 12 mot loai 6 d& co ban duge st dung trong hdu hét cic loai .
méy vi ching dd dugc tieu chuin ho4 va ché tao hing loat trong cic nhi
mi4y 16n chuyén mon hod cao d6: O lan ¢6 cdc wu diém nhu gid thanh
thdp do dugce ché tao hing loat, hao t6n do ma sdt bé, nhigt d6 1am viéc
thdp, titu hao diu boi tron it.

Tuy nhién 6 lan ciing c6 mot s6 nhixqe diém nhu rat nhay cam vdi tai
trong va ddp va rung ddng (do cé6 dd citng ving qué cao), kich thudc
dudng kinh 16m, 1am viéc 6n.

s -‘:l;

g)

Hinh 3.15. 0 liin
‘a) Olan hudng kmh b) O 1an cu hai diy; c) o) chan; d) Olan chan hudng kinh;
e)Olanbx tru; f)()lan cdu hai diy bi tru; g)Olanblknm h)Olﬁnbl diia con.
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3.3.4. Khop néi

Khép n6i 1a co cdu sit dung dé lién k&t cdc dudi truc déng tam, roi
nhau va céc truc ¢é cdc chi tiét lap tu do trén d6 (banh ring, banh sao,
puli, v.v...). :

Khép n6i st dung dé truyén chuyén doug quay ma khong lam thay
d8i phuong va gid tri cia nS. Tén tai trong ché tac mdy mot s8 loai khdp
ndi nhu khép n6i khéng théo rdi, khép ndi didu khié€n an khép co khi va
khép n61 di dong.

Khdp n8i c8 dinh (khéng thdo dugc) dam bao ligén két lién tuc cho cac
truc hodc cic chi ti€t quay khéc. C4c khép n6i ndy dung dé lién két cac
truc dong tam (hinh 3.16). Khép néi dang bac (hinh 3.16.a, b) 13 két cdu
don gidn nhit. N6 ¢6 dang mot 6ng bac lap véi hai ddu truc va c6 dinh
bang c4dc khép hdm hinh c6n, try hodc then hinh chit nhat va ré quat.
Khép n6i dang bac rdt gon.

Khép ndi dang bich (hinh 3.16.c) 12 két cdu dién hinh cia cdc khép
néi cing khong théo rdi. Trén cdc dudi truc ngudi ta g cdc bin khdp cé
bich néi roi réi n6i ching véi nhau bang buldng. Truyén mémen quay
thuc hién bang then.

A ;

- ‘ t ] ]
| NI
W22,

a) b) c)

4 Hinh 3.16. Cic khdp n6i c6 dinh (khong thdo duge).

Khép n6i thdo dugc, didu khién co khi diing dé tich va nbi céc truc
khi chiing dang quay hoidc diing yén.

Khép n8i cam bao gém 2 bén khép c6 cam mit ddu an khdp v4i nhau
(xem hinh 3.17.a). DPéng hodc md ly hgp thyc hién nhd chuyén déng doc
truc ctia 1 trong 2 bin khép lip bang then hoa hoac then dén thudng.
Prophin cam c6 thé c6 dang tam gidc, hinh thang, chi nhat, v.v...
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Hinh 3.17. Khap n6i thao i duge

Trong cac khép ndi rang, mot ban khdp thi nhat ¢6 rang tirqng, bédn
khap con lai ¢é rang ngodi cang modun va s6 ring (hinh 3.17.b). Khip
ndi duye déng md nhdy dich chuyén doc truc cha mot trong hai ban khap.

Khdp ndi ma sét st dung dé€ thue hién an khép ém gilta céc truc &
didu kién i trong vdi van téc bat ky. Truyén mOmen quay thuc hién nhé
Iyc ma sdt gilta cdc bé mat cong tdc cla cic ban khdp. Theo hinh dang bé
mat ma sat cta cdc ban khap, cdc khdp ndi ma sat chia thanh khép ndi
dia (hinh 3.17.¢) va khdp i ma sét con (hinh 3.17.d). B¢ tang ddn van
tdc coa truc bi ddn ngudi ta tang din luc ép cla truc dan.

Cac khdp noi di déng cho phép lign két cdc truc ¢6 d6 1&ch tam ldn.
Hinh 3.17.¢ 1a khdp ndi cho phép thye hién n6i truc ¢é do 1¢ch tam Idn.
Ching ¢6 hai ban kh(fp vdi mat bich va dia trung gian tu lua.

3.3.5. Lién két ren

Mai lign k& ren duge goi 1a cde mai lap thao dugce, thyce hién nhir cic
chi tidt kep bang ren nhu vit, bulong, dai 6¢, ren cécloai, v.v...

Dai dc la mot chi tidt ¢6 18 ren dé lap vai bu [6ng, con bu 16ng 13 mdt
chi 1i¢1 dang truc cé ren trén bé mat ngodi. Bulong dai dc ¢6 cilu trdc nhu
hinh 3.18.a.

Mai lap ren rdt thong dung trong ¢hé tao mdy. Phin (0 cu ban cta nd
I ren. Ren dugce tao bang cach cat rinh xoan trén cac hé mat. Ranh xoin
vit duge tao ra khi quin canh huyén cla hinh tam gidc ABC quanh mat
try (hinh 3.18.b) ¢ duimg kinh d. tao thanh dudmg xodn dc dudi mot
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Hinh 3.18. Bulong va dai 6.
a) O trang th4i 1ip rdp; b) Tao hinh dikmg xoén vit.

Tuy thudc vao h& mat tao ren, ngudi ta phan thanh ren try, ren cén.
Con tuy theo hinh dang prophin clia ren ngudi fa chia thanh ren tam gide
(hinh 3.19.a), ren chan (hinh 3.19.b), ren thang (hinh 3.19.¢) ren chif nhét
(hinh 3.19.d) va ren tron (hinh 3.19.¢). N&u theo phuong cia duding xoidn
vit, ngudn ta chia thanh ren phai (hinh 3.19.f) va ren trdi (hinh 3.19.g).
Ren trdl s dung rdt hidn hitu.
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Hinh 3.19. Mai Fip ren

Tuy thudc vio s& ddu mdi ren, ngudi ta lai chia thanh ren mot ddu
mdi ¢6 p = s,; (hinh 3.19.¢ 13 ren wdi mot ddu mdi) vi ren nhidu ddu mai
(hinh 3.19.g). '

Thudmg 14t ca cdc chi tidt kep bangren déu ¢é ren mot ddu moi véi
prophin tam gidc. Ren dang ndy cho phip tao ma sét va do hén Ién. Con
dé truyén chuyén dong ngudi ta sit dung chi y&u ren thang, doi khi ding
ren chit nhat.
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Ren tru dic trung bdi céc thong s6 sau (hinh 3.20):

x=50°
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Hinh 3.20. Cdc kich thudc co ban cia ren hé mét

d - dudng kinh ngoai con duge goi 1a dudng kinh danh nghia ciia ren.

d, - dudng kinh trung binh (dudng kinh cla mat try tudng tuong, ma
trén d6 chiéu rong cla than ren ¢ gid tri ding bang chidu rong cta rinh
ren).

p - bu6c rang la khoang cach giita hai mit cing tén ctia hai vdng xoan
lién nhau theo phuong doc truc. V4i ren mét ddu méi buée ren bang p,
véi ren hai ddu méi budc tién dao s bang 2p (s = 2p).

o - goc prophin clha ren. _

H - chiéu cao cha prophin 1y thuyét.

h - chidu cao clia prophin cong tic mi theo dé xdy ra tiép xdc giita
cdc vong ren cta buldng voi dai Sc;

!
A - g6c nang cua ren (tgA = P v&i ren mot ddu mdéi va tgh = Zp

nd, nd,
véi ren nhiéu ddu mdéi. Trong d6, Z 13 sd ddu méi).

Néu buéc ren duge do bang milimet thi ren dugce goi 1a ren hé mét.
Néu budc ren duge do bing inch (don vi do ctia Anh), ren duge goi 12 ren
hé Anh. Ren hé mét dugc dng dung réng rii hon ren hé Anh, vi ren he
mét ¢ géc prophin a = 60° con ren hé Anh c¢d géc prophin dang tam
gidc c4n véi géc & dinh o = 55°.

~ Ren GOng la ren h¢ Anh budc nhd cé dinh va dédy ren vé tron. Do méi
lap bang ren nay khong ¢ khe hd, nén tao lién k&t v6i do kin khit rdt t6t.
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Cac moi lap ren co ban 1a humng--dai 8¢ (hinh 3.21.a), vit van van
mot trong s6 céc chi ti€t kep (hinh 3.21.b), vit ciy c6 dai 8¢ (hinh 3.21.¢).
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Hinh 3.21. Cac két cau co ban cla moi ldp ren

Li¢n k&t buldng (hinh 3.21.a) rdt don gian va ré tién Ching duge si

~dung dé kep cdc chi 1i€t ¢6 chidu day khong qué 16n va d€ kep céc chi tigt

ché tao tir vat lidu khong cho phép kep an toan va [au dai bing ren gia
cOng truc tiép trén ching.

M@t tap bang vit (hinh 3.21.b) sir dung khi mot trong s6 cac chi tiél
kep cd chiéu ddy 1dn. Vit duge vin vao 1 ren cia chi tidt, do d6 khong
ciin dé€n dai de.

Vit cdy (hinh 3.21.¢) st dung cho cdc loai vat Li¢u khong chiu duge
nhiéu 1an thio lap.

Theo dang ddu mi cla vit ngudi ta chia thanh: vit 6 canh, bin tron,
tru, v.v... Vit 6 canh la vit thong dung nhat.

bDé chaong tu thio 1dng cdc mdi lap ren, ngudi ta st dung nhiéu bién
phép, trong d6 phuong phap don gian nhdt 1a dung thém mot dai 6¢ phu.

3.3.6. Méi lip then

Then 12 mot chi lie'l‘duqc ga trong cdc rinh cla hai chi tidt lap rap.
Then s& khong ch& chuyén dong quay tuong ddi ctia hai chi tiét so vdi
nhau. Then ciing duge dung dé truyén momen quay tir truc t&i cdc banh
rang va nguoc lai.

Mdi lap then dugce phén thinh:

- Méi lap then kh(.'mg cang (then hinh chi nhé&t va then hinh ban
nguyét);

- Mdi 1ap then cang (then hinh ¢6n chém).



Then hinh chir nhat lai duge phan thanh then chir nhat don gian, chi
dung d& truyén moémen quay (hinh 3.22.a) vi then din huémg diing dé dinh
hudng dich chuyén tuong d6i ctia cdc chi tiét theo phuomg doc truc. Nhuoc
diém cta then chit nhét 13 phai cao sirta bing tay hoac chon bo khi lap.

Then ban nguyét (hinh 3.22.b) s dung khi khong cho phép cao sita
thit cong. '

Then chém ¢d dang k&t cdu cia mot chém cOn v géc com 1:100
{hinh 3.22.¢). Then chém tao ra cdc mdi lip cing, ¢é kha nang truyén ca
moOmen quay va luc doc true dong thii.

<

2, LA

&
’ @
Hinh 3.22. M0i ldp then vii then hoa 9)
a) Then chir nhat; b) Then bdn nguyet; ¢) Then chém; d) Then hoa dinh tam rh'e:)
dudng kinh ngois; ) Then hoa dinh tam theo dutmg kinh trong; g) Then h(_afi dinh
tAm theo mdt bén; h) Then hoa bién dang than khai; e) Then hoa tam giac.

3.3.7. Méi lap then hoa

M#ai lap fruc-banh rang doi khi duce thye hién nhir cic go ndi trén
truc khi né an khdp vai rinh coa vanh ring.

M6i lap then hoa fa cac mai lap niicu then dong thai, trong dd then
duge chd tao Hén true. Cde mdi Jap nay cd mot so vu didm sau:
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- Kha nang dinh tam va dan hudng cho céc chi tidt lp trén truc then
hoa tét.

- D3 bén cla truc cao.

Cdc bé mat then ¢6 thé c6 dang chit nhat, than khai hoac tam gidc.

3.3.8. Cdc méi lap khéng théio duwoc

Cac moi lap khong thio duge 13 cdc mai lap khong thé thao duge néu
khong phd v hodc lam hong chiing. Vi du méi ldp dinh tén, m&i lap bang
han.

M6i ldp dinh tén (hinh 3.23.a) 1a m6i lp st dung dinh t4n hinh try
tron ¢6 mi sdn trén mot ddu. Ma trén ddu con lai s& duac tao ra khi tan
chdt trong qué trinh tap rap. Mdi lap dinh tdn ¢ thé la lip ghép d6i (hinh
3.23.b) hoac ghép vdi mot tim co s& (hinh 3.23.¢).
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Hinh 3.23. Cac moi lip dinh tan oo bin

K6t cdu dink tdn ¢6 wu diém 12 moi ghép 6n dinh, dé kiém tra va ddnh
gid chat lugng. Nhuge diém 13 tiéu t8n kim loai 16n, gid thanh cao.

Méi ldp han 1a céc méi lap khong thdo duge nhd lign két phéan 1 khi
d6t néng cuc bo cic chi tiét licn két tai nhiét dd néng chay hoac bién
dang déo. Cac mdi lap han, tuy thudc vao cong nghe ché a0, duge chia
thanh cidc dang sau:

- Mdi lap han di¢n, mdi lap han hoi va m6i lap han xi thue hién @
trang thdi néng chay ctia Kim loai.

- Méi lap han ti€p xic @ trane thai bi€n dang déo va ép chat cac chi
1181 cfn lién két,

Trong ché¢ tao may thutmg si dung e mai lap han sau thinh 3.24):
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Hinh 3.24. Céc mdi 1ip han

- Han t&p gidp (hinh 3.24.a); f

- Han géc (hinh 3.24.b). C4c chi ti&t ¢6 vi trf vudng gée hodc nghiéng
50 vl nhau;

- Mdi han hinh chit T (hinh 3.24.c);

- Lién ké&t chdng (hinh 3.24.d). Cic chi tiét lién k&t phi J2n nhau mot
phan.

K&t ciu han cho phép tist kiem ddng k& vat lidu so v&i két cdu dinh
tdn va dic.

3.4. Cau héi kiém tra chuong 3
. He s8 tdc dong hitu ich 1a gi.
. Trinh bdy cdc uu nhuge diém cia b truyén dai.

. Ty s& truyén cha b0 truyén bdnh ring 13 gi.

. Trinh bay cdc vu nhuyge didm cba 8 trugt va 6 lan.

. M&i lap ren dung trong méy dé€ lam gi.

1

2

3

4

5. Khdap n6i ding trong may d€ 1lam gi.

6

7. Uu di€m cta cdc mdi lap then hoa 1a gl
¥

. Trinh bay cdc dang méi lap han co ban.



Chuong 4

CAU TRUC CHUNG CUA MAY MAI

VA CAC KY THUAT VAN HANH MAY MAI CO BAN

4.1. Cdu tric chung ciia cic loai miy mai

4.1.1. Phdn loai mdy mai

M4y mai 12 m6t nhém m4y dac biét sit dung dé€ gia céng tinh c4c chi ti€t
bang dung cu ch€ tao tit hat mai. N6 cho phép dat do chinh xic cip

5+ 6.

O didu kién gia c6ng binh thudng, d& dang dat dugc d6 nhém bé mat

R, = 1,25 + 0,32 um. Con khi mai chinh x4c c6 thé dat R, = 0,08 + 0,02 um.
Cic thong s6 trén rit khé dat trén céc loai méy khéc.

Theo hé th6ng phan loai cua Lién x6 cii, céc méy cat kim loai dugc
phén thanh cdc nhém sau:

1

=R R Y N L

. Méy tién;

. Mdy khoan va khoét;

. My mai vA m4y nghién béng;
. M4y t6 hop;

. M4y gia cong rang va ren;

. May phay; |

. My bao, xoc vé chuét;

. M4y cit du;

. Céc loai con lai.

M&i nhém lai chia thanh dang, dang lai dugc chia thanh kiéu theo
nhém kich thuéc clia may hodc chi.tiét gia cong. Theo hé thdng phan loai
cha Lién X0 cii dugc dung rat phé bién § nuGc ta, cdc miy mai duge ky
hiéu nhu sau: ' '

- Chit 56 ddu tién: s6 3 chi nhém mdy mai.



- Chir s6 thd 2 chi dang mdy theo quy uéc dudi day:

1 - My mai tron ngodi (3151);

2 - Méay mai tron trong (3227);

3 - My mai phé (332);

4 - M4y mai truc chuyén dang (3423);

5 - (Khong sir dung s& 5);

6 - Mdy mai dao (364);

7 - May mai phang ban tron hoac chit nhat (3756);

8 - Mdy nghién va ddnh héng (3816);

Y - Cac méy con lai ¢6 st dung d4 mai (395).

Néu mac mdy dang sir dung duge cai ti€n, thi sau chit s§ ddu tién
ngudi ta thém viao chir A.

Céc mdy chuyén ding va chuy&n moén hod thudng dugce thiét lap trén
cat 8¢ clla cdc mdy thong dung.

Céc loai mdy gia cong bang hat mai v kim cuong cho phép dat chit
hugng chi ti€t gia c6ng cao nhat, hinh ddng hinh hoc chinh x4c nh4t. Phdn
i6n cdc mdy mai déu c6 van tdc cat khoang 20 + 60 m/s. Xu huéng chung
cha cOng ngh¢ th€ gidi 1a nang cao van tdc cat. Pi c6 cdc mdy maii cao
toc vdi van tée dd mai dat trén 100 =150 my/s.

Theo tiéu chudn Lién X6 cii ¢6 nam c&p chinh xdc ch€ tao mdy cit
got nhu sau:

Cap H - D6 chinh xdc binh thudng, cho phép gia cong chi tiét cdp
chinh x4c 6, vi du, may mai 3A151.

Cap IT - o6 chinh xdc ning cao, duge ch& tao trén co sd ciia mdy mai
d6 chinh xdc thong thudng nhung ¢é cadc mat chudn ché tao chinh xdc
hon, vi du, may 3651 I1.

Cdp B - B0 chinh xdc nang cao. Mdy dugce ché tao chinh xdc, van
hanh trong cédc diéu kién dac bidt, Do dé do chinh xdc dat duge rat cao.

Cdp A - Do chinh x4dc dac biét cao. Cic yéu clu ky thuat chit ché hon
so v3i cdp B, vi du, miy mai 3E153.

Cap C - B0 chinh xdc dac biét cao so v6i do chinh xdc cao nhét ¢6
thé. Vi dy, mdy mai 3A110.

Trong cong nghiép, mdy mai dd chinh xéc thong thuong i thong
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dung nhat. Ty 1& cdp chinh xdc giita cdc Lﬁp chinh x4c k€ ti€p nhau vio
khoang 1,6. Vi du, d¢ d4o hudng truc cta truc chinh trong u trudc céc
loai mdy mai tron cép chinh xdc T, B, A va C luong dng 1a 4,0; 2,5; 1,6;
1,0 um.

B0 chinh xdc cao cla may dat duge nhdr ché tao cdc chi tiét chinh xdc
cao, giam 01 da bién dang nhigt cia mdy nh& dua cic ho din dong thuy
luc, hé théng boi tron va Jam miét ra khdi may, giam 61 da rung d(‘mg nh
can bang dOng céc chi tigt quay nhu dong co, puli, bdnh di v.v..

So do dpng cua mdy.

M&i mdy déu dugc cau thanh tt mot s6 cum nhdt dinh. M4y mai
thudmg gém cac cum nhu truc chinh, ban, y mai vd mot s§ cum khéc.

Cédc cum nldy phdi ¢6 cdc chuyén dong cén thiét. Nguén tao chuyén
dong trong may mai thudng 13 céc dong co 3 pha déng bg. Chuyén dong
tr dong co s& duge cdc banh ring, banh sao, banh dai, vit me-dai 6c, cam
va cdc cum khdc truyén din dén co cfu cong tic. M8i lién két giita hai co
cdu cOng tac hoac gilta dOng co vdi ca cdu cobng tic nhd céc khau truyén
dan vira néu & trén duge goi 1a xich déng hoc. Xich doéng hoc dugc hinh
thanh tir céc bo doi dong hoc. Cac b doi ndy s& tao nén mot hé théng cic
khau c6 lien k&t chit ché vSi nhau. Néi mot cidch khac, xich dong hoc
duge clu thanh tit cdc bo truyén din khic nhau nhu: bo truyén dai, bo
truyén banh rang, b truyén truc vit-dai &c, ho truyén cam, bo truyén vit
me, v.v... Cic b truyén ndy duge bi tri va sap x&p theo mot trinh tu xédc
dinh. C4c phin tir cha xich déng hoc thutmg duge bidu di&n bing céc ky
hi¢u quy dinh. Ngoai ra ngudi ta cing chi rd thém cédc thong sd khéc cua
cdc bo truyén trén so d6 dOng nhu: sd ring cla bénh rang va banh vit,
moddun, s¢ ddu méi cha truc vit, budc cha vit me, dudmg kinh banh dai,
cOng sudt va s& vong quay cua dong ca v.v...

Trén hinh 4.1 1a so d6 dOng hoc thuy luc cua may mai 18. Trén hinh
nay ngudi ta phéng to cfu tric cha cdc khau thanh phan nhu déng co, bo
truyén dai, 6 1an cia truc, banh céc, xilanh thuy luc, pittdng, hom cép ddu
cho he théng, b0 truyén banh rang vi b truyén thanh rang binh rang.

Day kich thude danh nghia.

Trong cong nghiép ché tao may cat got, cdc kich thudc co ban cha
may dugc thuc hién theo tieu chufn va tudn theo cdc chudi kich thutc
nhit dinh con goi 1a kich thude danh nghia. Cdc méy cung dang cia mol
nhém thudng duge ché tao va 1ap rdp tir cdc cum va chi tiét th8ng nhdt
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hod nhung mdi dang lai dugc sir dung cho mot nhém kich thuée chi ti&t
¢6 gid tri khdc nhau.

Hinh 4.1. So d6 thuy dong hoc clia may mai 16

Théng nhdt hod 1a th6ng nhdt sit dung céc chi ti&t va cdc cum chi tiét
gi6ng nhau trong cdc mdy khac nhau.

Théng nhit hod ¢6 wu diém rét 1én khi ch€ tao cac méy cat cing dang
~tal cing mdt nha mdy. N6 cho phép rit ngan dang ké thoi gian chuén bi
sdn xudt.

4.1 .2. Cdc chi tiét va cum chi tiét co bdn cia mdy mai

Maic db két cdu cia cdc loai mdy mai rit da dang nhung tdt ca ching
d&u c6 cadc cum nhu: bé mdy, ban trugt, u trude, u sau, u mai, thiét bi thu?
luc, he thong dién va bang diéu khlén Trir u trudc va u sau, cic may mat
déu c6 cic cum con lai.

4.1.2.1. U trwéc va u sau sit dung trén cdc may mai tron vi chi ti€t
dugc g4 trén hai miii tdm nim trong 18 c6n cla hai u ndy. Vdi mdy mai
18, chi c6 u trude. Trén truc chinh ngudi ta 14p mam cap hoac d6 g4 dé
kep chit chi ti€t gia cong. Trén cdc mdy mai phang, u trude va u sau dugc
thay bang ban mdy, vi chi tiét gia céng dugc g4 dat tryc tiép 1&n ban miy
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hodc d6 g4; d6 g4 g4 truc ti&p trén ban méiy. Mot s mdy mai c6 thém
m¢t s6 cum déc bigt. VI dy, miy mai v6 tdm c6 thém co cfu ty hinh ludi
dao ding d€ g4 chi tiét gia cong.

4.1.2.2. Thdn mdy 12 chi ti€t co sd cia mdy. Trén than mdy ngudi ta
lap t4t ca céc cum cdn lai. Yéu cdu co ban d6i v6i than may 12 né phai
bao ddm dg chinh x4c yeu cdu cho tdt ci cdc cum'lép trén d6 trong subt
thoi gian dai 1am viéc. Trén than mdy ngudi ta g4 ban médy cé céc rénh

chit T va dén dong tao chuyén dong tinh ti€n kha héi cia ban, cho cic co
cdu diéu khién m4y v.v..

4.1.2.3. Ban mdy c6 thé ¢6 hinh dédng chit nhat va chuyén d6gg tinh

ti€n khit héi (v{ du, mdy mai trdn), thyc hién chay dao huéng truc (méy
mai phing) va chay dao vdng.

Ban mdy chir nhat dugc dic c6 phdn 18m d€ cho dung dich béi tron
Am m4t gom lai d6. Ban mdy hinh trdn ding cht yé&u trén cic mdy mai
phéng d€ kep chi ti€t bing ban tix. _

Than mdy va ban may c6 yéu cdu k¥ thuat ch€ tao rdt cao. PO khong
thing ca thin mdy va bin m4y trén cdc mdy mai khong duge vugt qui
0,005 mm trén 1000 mm chiéu dai. D6 nhim bé mat s6ng trugt vi mat
ban R, =0,2 + 0,6 um.

4.1.2.4. S6ng trugr (mat din hudng) cla méy Trén céc mdy cat got cé
hai loai s@ng trugt 13 séng trugt ma sét va sSng trugt bi.-Dac tinh co ban
cla s6ng trugt 13 4§ chinh x4c hinh hoc va d¢ bén mdn cao. :

Trén hinh 4.2 13 hinh d4ng co ban cla s6ng trugt ma sét. S6ng trugt
ma sét ¢6 hai dang: ngodi va trong. C4c s6ng trugt phing ndm ngang hodc
thang ding (hinh 4.2.a) rdt d& ch& tao v d& kiém tra. Céc s6ng trugt
ngoai c6 nhuge diém 12 d& bém bdn, khé giit ddu boi tron va cdn ¢6 co
céu didu chinh khe hé.

Céc sOng trugt dang kh6i V (hinh 4.2.b) phtic tap hon so véi sdng
trugt phang, nhung khe h& duge x4c dinh ty dong duéi téc dong cua tai
trong. C4c s6ng trugt ndy ché tao thee phuong 4n bao ngoai, khong bi b4n
nhung khé bim ddu boi. tron so véi phuong 4n dang kh6i V trong. Céc
s6ng trugt dang canh én (hinh 4.2.c) rét gon, diéu chinh d& dang nhd tdm
didu chinh hinh chém, c6n hodc-tdm chinh phang. Nhiéu khi ngudi ta
cling sir dung cdc séng trugt t8 hop phing va kh6i V. Trong cdc méy mai
tron ngoa1 mai 18 v mai phing, thudng sit dung cdc s6ng trugt ma sat t8
hop phang va lang tru. V6i cdc may mai, d6 chinh xéc va d¢ ém cua céc
chuyén dong nhé 1a rdt cé §.nghia, nhat 12 trén cdc mdy maii tron ngodi
khi chay dao doc hoac chay dao hudng kinh.
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Bi bao

Hinh 4.2. CAc dang s6ng triegt ma sit oo bin

Do céc s6ng trugt ma sat rat khé bao dam dich chuyén nho v dé gay
ra cdc chuyén dong gisn doan, nén ngudi ta ¢ xu hudng chuyén sang céc
s6ng trugt lan va nang cao d¢ cing ving cua din dong. Vdi céc sng
trugt lan, hé s6 ma sat tinh va dong khong chénh léch nhau la may. Trén
hinh 4.3 12 so d6 nguyén |y ctia mot sGng trugt 1an dién hinh.
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Hinh 4.3. SOng truet lan

a) Séng truot 1in bi cdu cia may mai phing;
b) Song truqt lan bi dita cha mdy mai 1.
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4.1.2.5. U d4. U d4d g6m than 6 d& truc chinh va din dong cuia né.
Trén hdu hé&t cdc mdy mai, chay dao hudng kinh ctia u d4 dugc thuc hién
bang tay hoac tu dong.

Chay dao huéng kinh tu dong c6 thé thuc hién gidn doan hodc lién
tuc. Chay dao gidn doan dugc thuc hién sau m&i hanh trinh kép ciia dong
co thuy luc, con chay dao lién tuc (phuong phip chay dao hudng kinh)
cling dugc thyc hign bing din dong thuy luc. Dich chuyén u d4 bing tay
duge sir dung dé€ diu chinh mdy. D0 chinh x4c cha lugng chay dao trong
cdc miy mdi cé thé duge nang cao nhd st dung vit me-bi trong co cdu
chay dao doc. U d4 dich chuyén dgc theo cdc s6ng trugt giGng nhu dich
chuyén clia ban mdy. Cic co cfu chay dao ¢é s6ng trugt [an va s6ng trugt
thuy luc cho phép dat duge lugng chay dao rat nho (c& 0,001 + 0,002 pm).

Céc con lan cha s6ng truat an phai cé d0 nhdm bé mat R, = 0,05 +
0,4 pm.

4.1.2.6. Tryc chinh 13 mOt chi tiét quan trong bic nhdt cia may mai.
D6 chinh xac kich thu6e va hinh dang cla chi i€l mai phy thudc vao ket
cdu cba truc chinh va céc 6 d& cha né. Truc chinh ¢é yeu céu rédt cao vé
do cimg ving, do chéng rung, do hin v dé chiu mai mdn cta cadc bé mat

lam viéc. Truc chinh d4 mai duge ga dat trén cdc 6 do lap trong than u
mai. Cic 6 d& truc chinh phai thod man cdc diéu kién sau:

- Giir cho tdm quay cia truc chinh ¢6 vi tri chinh x4c va én dinh.

- Dich chuyén cha truc chinh theo phuong hudng kinh va doc truc
dudi tdc dong clia tai trong 13 nho nhat.

- it bi néng nhat khi 1am vidc trong médt thoi gian dai.

- Didu chinh chinh xdc va d& dang.

- Khong cérung dong khi lam vige.

- Khong cho phép bui bin, hat mai, dung dich tron nguﬁl roi vao
viang lam viée.

. 4.1.2.7. O do truc chinh trén mdy mai ¢ hai loar: 6 1an va & trugt.

Hinh 4.4 14 ¢ truot thuy dong 1y lua loai JIOH- 34 sir dung phd bién
trén cdc mdy mai. Trong bac 4 ngudri ta lap ndm taim bac dd riéng 1¢ 506 5.
M31 1am bac d& ¢6 mot chdt ty dau cau 3 duge bat chat vao than bac 4
bang vit hdm 2 va vong dém 1. :
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 Hinh4.4. 0'tnuot thuy dong JIOH - 34. Hinh 4.5. So d6 & thuy tinh
1 - Vong d&m; 2 - Vit ham; 3 - Chét ddu 1 - Bubng chifa; 2 - L3 cdp;
: clu; 4 - Bac; 5 - Bac d& méanh. ' 3 - L3 tho4t.

Céc tdm bac ¢ c6 kha nang ty lya theo phuong quay trdn cla truc
‘chinh nh¥ cdc ch6t d4u cdu, do d6 ddm bao trang thai ma sét 16ng rét tin
~cdy. K&t cqu 8 trugt ki€u ndy bdo ddm d¢ chinh xéc chuyén dong quay
cia truc chinh rdt cao do kha nang tu dinh tAm nhd 4p lyc clia ddu cong -
tdc xudt hién gitta khe h& clia bac véi mit cong tdc cia truc chinh khi cédc
bé mat ndy c6 chuyén dong tuong d6i so véi nhau.

Trong cdc miy mii chinh xdc cao ngudi ta sit dung cic & thuy tinh
(hinh 4.5). Khéc véi 6 thuy dong, 4p luc cla ddu trong cic § thuy tinh
 bao dam nh thiét bi bom chuyén ding.

_ " Déu duéi 4p-sust cong tic dugc dua vao budng chira 1 qua 18 cédp 2.
" Khi truc chinh quay, ddu s& bi ddy ra khdi budng chita 1 qua khe hd giita
~¢8 truc vi bac réi qua 18 3 v& b& ddu. Nhu vay c8 truc s& nim trong moi
trudng 16ng duéi 4p luc. Khi tai trong tang, truc chinh s& ti€n sit vao
thanh bac 1am cho khe hd tai d6 giam di, 4p luc tai cdc ving ndy lap tic
tang l&n, nhung & phia d6i dién 4p luc lai gidm, xu4t hién lyc c6 xu huéng
"héi vi truc chinh v& vi tri d6i xiing c4n bing.

6 thuy tinh c6 wu diém so v6i 8 thuy déng & chd, vi tri dudng tam cia
truc chinh hdu nhu khéng phu thudc vio van t6c quay cGa né va d6 nhét
clia ddu cong tic. C4c 8 thuy finh cho phép dat d6 chinh x4c chuyén dong
quay cha truc chinh rdt cao. Do ddo dudng tAm quay truc chinh khéng

.vuot qui 0,1 pm. Mat khéc 8 thuy tinh c6 tudi tho rdt cao. Cic séng trugt
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thuy tinh 1am viéc tuong ty nhu 8 thuy tinh.
Trén hinh 4.6 12 u mai clia méy mai trdn 3M151.

A - A-A
-.l —
ﬁ
!
'“/“’ 5§78
Z 34§

C

A

Hink 4.6.U mai cha méy mai trdn 3M151
1 - Truc chinh; 2, 3 - Vong chin; 4 - Dai & him; 5 - Dai 6¢ ch6ng thdo léng,
6 - Chot ddu clu; 7 - Méng ddu; 8 - Bac 45 manh.

Chuyén d0ng quay clia truc-chinh thuc hién nhd ddng co gé trong u
mai théng qua bo truyén dai thang. Truc chinh 1 chia u mai b6 tri trén hai
8 trugt. 8 45 gdm ba tdm bac trugt 8 rieng biét c6 dang cung cong.

Céc tdm bac trugt ty 18n vit 6 bang cdc ddu cdu. Do d6 ching c6 kha
nang ty lua va ludn ddm bdo sy hi¢n dién clia mang d4u ngén céch 7 gilta .
bé mit ¢ truc chinh vé4i b& mit 1am viéc clia bac truot 8. Truc chinh dugd
c6 dinh doc truc nhd hai vdng chan bing déng 2 va 3 ép vio hai vai truc
tir hai phia nh¢ dai 6c him 4 va dai 8c chéng thdo long 5. u mai ¢6 dich
chuy€n theo phuong doc truc trén séng trugt lan 9. .

8 tan trong cdc u mai cha m4y mai tron ft sit dung hon so v6i 8 trugt,
vi 6 lan chi sau mot thdi gian 1dm viéc ngdn d3 bi m4t 4o chinh xdc va
khong con dam bao dugc céc thong s6 y&u cdu cua bé mat gia cong nhu
che 8 trugt. O lan c6 thé 1a 8 bi cdu va 6 bi dia do chinh x4c cao. Dé
nang cao do chinh x4c clia 8 lan trong cdc gbi A& truc chinh, ngudi ta lap
8 l1an véi d6 cing sd bd.

Hinh 4.7 1A cdc phuong phép tao d6 cing so bd cho cic 6 lin. Do
cing so b6 cé thé tao bing cdch mai bét mit ddu cia vong trong (hinh .
4.7.a), g4 thém bac giita cdc vdng trong cia 6 (hinh 4.7.b), sit dung I xo0
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tao do cang-sao by (hinh 4.7.¢) va bién dang cta vong trong khi ép chat
ching vao mat c6n cia truc chinh (hinh 4.7.d).

s NN
‘I/; &ll

wikep 137 -
a 1 ]
: [
aj b) c) d)

Hinh 4.7. Céc phuong phdp tao d¢ cang so bo cho 6 lan.

- U mai v6i & 43 khi tinh. Trén hinh 4.8 12 § d& khi finh truc chinh ciia
mdy mai tron.

Truc chinh dugc treo trong dong khi nén dua tir mang khi nén vao qua
cdc ranh din cla than u mai va phan cdch v6i b& mat cla bac trugt bing
mot 18p khi nén mong. Do d6 8 d it bi mdn hon, nhigt d6 thdp hon, ma
sdt gidm, do chinh x4c cia chuyén dong quay ting, d6 nhdm bé mat gia -
cong giam.

Khi vao +

Mat ldp da mai : BNy Mat idp puli

g - £
Khi ra th' ra

Khira §
Hinh 4.8. O d khi nén tinh
B chinh xac gia cong dat duyc nhu sau:
- B0 khong tron khi mai phoi ¢6 dudng kinh 161 100 mm khong vuot
qua 0,5 pm;
- D0 c6n va do 1éch tam trén 400 mm chiéu dai khong vugt qua 0,2 pm;
- 0 nhim bhé mat R, khong vuogt qué 0,6 jum.

4.1.2.8. U trude ding dé tao chuyén dong quay cho cic chi tiét mai.
Do chinh xdc chuyén déng quay cta truc chinh phy thudc chii yéu vao
g6i d& trude nén ngudi ta thudmg sl dung cdc 6 lan chinh xdc cao € lam
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8 d(j cho truc chinh clia u trude. Con véi cac miy dac biét chinh x4c,
ngudi ta dung 8 d& thuy finh. '

Trén hinh 4.9 13 so d6 u trudc ciia may mai 18 3K2281B. 6 d& trude
dugc dat trén @ lan bi diia hai diy ¢ vanh chan ngoai hinh con. 0 43 phia
sau la 6 d& chan huéng kinh. Dai 6¢ 1 dung d€ didu chinh 8 lan 2, con dai
dc 3 dé diéu chinh 6 lan 4.

1 !
1 2 3 &

Hinh 4.9. U trude cha miy mai 16 3K228B
A
[ -Pai 8¢; 2, 4 - O lan; 3 - Pai dc diéu chinh:

4.1.3. Ddn déng thuy luc

Trong cidc mdy mai hién dai ngudi ta st dung rat phd bi€n din déng
thuy luc d& thuc hién cdc chuyén dong cong tic va chuyén dong phu. Din
dong thuy luc ¢6 cdac vu diém sau: '

- Cho phép tao lyc va cong sudt kém khi kich thude co cdu nhd, gon.

- Thay ddi ché do céat vo cdp va cé thé thuc hién ngay khi miy dang
lam viéc.

- Chuyén dong clia cdc co cdu cOng tdc &m, vi vdy chdt lugng bé mat
dat dugc cao. :

- Tu dong bao vé khi qua tAi nhd c4c co cu an todn don gidn.

- C6 thé thuc hién ty dong hod quéd trinh mai bang cdc thiét bi don
gian theo mét chuong trinh dinh trude.

- Ty boi tron cic co cdu, vi vay tudi tho 1am viéc cao.

- D& diéu khién, kha nang s dung cdc chi tiét tiu chuén rit cao.

Nhuge di€m cla din dong thuy luc §a gia tri didu khién (vi du, lugng
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chay dao) phu thugc vao nhigt d¢ clia déu, kha ning tao ra lugng chay
dao 16n 14 khé6 khan, xdc dinh chinh x4c gif tri cla lugng chay dao v vi
tri cong tdc clia cdc co clu chuyén dong rét khé thyc hién, do d6 héu nhu
“ khong ding dé gia cong ren.

4.1.3.1. Chdt Idng cong téc

Viéc chon chét 1dng cong téc hgp 1y dnh hudng rft nhiu d&n chat
lugng 1am viéc cla h¢ th6ng. Thudng chat 18ng cong tdc trong céc hé
th6ng din d9ng thuy luc 12 ddu khodng céc loai. TSt nhat 13 ddu cong
nghi¢p 10 va 20. Tuy nhién, 40 nhét va khad ndng boi tron clia céc loai
ddu ndy s& bj giam n&u d€ 1au ngay.

D4u Tuabin 2211 ¢6 nhiéu t{nh chat t&t hon so v6i ddu cong nghisp vi
ching dugc pha ché€ thém m¢t s6 chdt chéng 14ng dong nhu butilen téng
hop, buti ph6t phét 3. Cdc ch4t ndy tang cudng kha nang chdng 6 xy hod
, clha ddu khi l1am viéc va bdo quan, ch6ng &n mdn hod hqc, ting kha ning
boi tron va ch6ng dinh bdm. Thoi gian 1dm viéc khéng bj gidm chét lugng
1a khong it hon 8 thdng. Trong béng 4.1 12 déc tinh cla céc loai ddu thong
dung trong céc h¢ théng thuy luc.

Bdng 4.1. Dic tinh cla ddu sir dung trong céc he théng thuy luc

Méc D6 nhét ddng & Nnigt do ° s
dau " s0°C Chay (khéng | Dong lanh (khdng | M4t dd kg/em
thap hen) cao hon)
D&u céng nghiép ,
12 10+14 . 165 - 30 878 + 691
20 17 + 23 170 -20 881 + 901
' _ D4u tuabin
22 20 + 23 180 -15 -
2211 20 +23 180 -15 '
BH-403 25+ 35 200 -15 850

Hé thong thuy luc clia m4y c6 din dong chinh bao gém: bom, co cfu -
dong luc, he théng diéu khién va céc co cqu phu trg khic. '

4.1.3.2. Xilanh céng tdc 12 co cfu tao chuyén dong tinh ti€n, con dong
co thuy luc 12 co c4u tao chuyén dong quay trdn. Hé théng diéu khién bao
gém: céc co cqu kiém tra, didu chinh va phan ph6i. Céc linh kién phu bao
.g6m dudng 6ng, gioing chan va céc bd lgc.

Xét he th6ng din dng thuy luc chay ban clia mdy mai trdn khi thyc
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hién chuyén dong tinh tidn khit héi (hinh 4.10).

Diau tir bé ddu 1 s&
duge bom 2 bom vao trude
van phan phoi 5 qua van
11ét Juu 4, roi tr d6 di vao
xilanh thuy luc 12. Van
tiét Tuu 4 s& diéu chinh
vau tdc chuyén dong cha
pittong trong xilanh cong
tdc. Ddu s& di qua van 5§
d¢ vio nira trdi ctia xilanh,
con ddu tit nra phai cla
xilanh s& qua clra xa cha
van 5 dé vé b& diu 1. &
trdnh qua tar hé thdng,

néu dp lyc cia dau trong J
h¢ tang qua gid tri cho D8 2
phép, dau s& thodt qua van } I

an toan 3 dé€ vé bd dau. bé
thay d6i chidu chuyén Hinh 4.10. So d6 nguyén iy cta hé thong dan

dong cua ban, ngudi ta ddng thuy lye cua may mai tron ngoai.,

ding cdc cit chian 10 b tri 1 - B& diu; 2 - Bom; 3 - Van an toan; 4 - Van
ti€l luu; S - Van phan phdi; 6 - Dia quay;

7 - Thanh quay; 8 - Cir chan; 9 - Coe quay;

quay 9. Céc quay 9 s€ lam - -lgl_r L)l(]ﬁlj,&]}l‘l”;lgdf:fray’

quay dia 6 cua van phan )

phoi 5, dong mda cde clta

twong (ng, 1am thay déi hudmg vio xilanh clia ddu, thuc hign ddo chiéu
han.

trén  ban may 11 khi
ching dap vao cdc cdc

Vi tri cha c¢de quay 9 duge xde dinh nhd thanh quay 7 ¢6 gan vdi 1o
xo hdi vi va khol V ¢é dinh nhon tam gidc, cif chan 8 dé khéng ché
khoang quay.

Cic hé thong thuy lue trong cdc mdy mai hién dai cho phép thuce hién
cde qud trinh nhu: chay nhanh u dd vao vi trf ban ddu, 1t nhanh di sau
khi gia cong, chay u di tu dong hudng kinh, didu khién cdc co cdu phy va
cach ly may khi sur co.

4.1/.3.3. Bom 1a co chu d& cdp chat long cong tdc cho hé théng thuy
lyc. Bom ¢6 nhiéu dang nhu bom bénh rang, bom cdnh gat, bom pit tong
V.V
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Hink 4.11. St 36 céc loai bom
a) Bom hanh rang; b) Bom canh gat.
Bom pittong va cdnh gat cé thé cé nang suéit ¢6 dinh hodc thay déi.
Bom banh rang chi ¢é niang sudt ¢§ dinh. Nang suat cda bom duge hidu 1a
lugmg dau (tinh bing lit) dugc cdp vao he tir bé dau trong mot don vi thoi
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gian (phdt). Bang cdch thay déi nang sudt cia bom, cé thé thay ddi vaqi
the cong tdc cla cde o cdu. Neu sir dung cde bom cé nang suft khOng
déi, dé thay déi van tdc chuyén d6ng cong tdc cta cdc co chu, nguol ta
thutmg sit dung cdc van (i€t fvu. Bom hinh ring ¢ nang sudt khong déi
(hinh 4.11.a) gébm 2 bénh rang try lap trong than bom. Céc banh rang
quay va ¢6 khe ho rat bé vdi than bom. Mot banh rang dugce Ip trén tryc
n6i vdi truc dong co, s& truyén chuyén dong quay cho banh ring thi hat.
Dau duge dua vao tir dng cdp va 14p kin khe hd cha rang rdi duge ddy
sang clfa x4 nhir chuyén dong quay clia cic bénh rang. Poi khi dé bom
lam viéc ¢m, ngudi ta st dung cde hanh rang truc vit hoac rang cong. _

Ser d6 tdc dong cua bom cédnh gat nang
sullt khong déi nhu trén hinh 4.11.h. Roto
cO dang mdt dia tron quay trong bac ¢ 13
hinh ¢lip. Nha hinh dang elip cha bac,
canh gat s& thuc hién dugc hai chuyén
dong tinh tién khu héi trong ranh dan cia
roto sau mgt vong quay. Khi céc cinh quat
nho ra khoi ranh din va ty vao vach cla
bac ¢& dinh, ching s tao ra budng chia
ddu tr bé ddu chay vio. Trong qud trinh
quay cua roto, budng chia nay s€ giam dén
thé tich do d6 4p sudt diu trong budng
chda tang din r6i duge ddy vao hé théng
khi budng chda tdi vi tri d6i dién vdi clra
xa. Sau mot vong quay cua réto, ddu duge
ddy vao hé thong hai lan, do d6 nang sudt
dat duge rit cao. Cic bubng xa va hit hs
tri d8i dién nhau, cho phép tao ra df cén
bang luc tic dong I1én roto.

Hink 4.12. BO loc tdm
a - K&t cdu;
b - Ky hig¢u quy e,

Dau dugc loc bang cic bd loc ludi hodc day truée khi dua vao hg
th6ng. Con dau ctia he théng didu khién dugc loc bang cdc bo loc gidy va
loc tdm (hinh 4.12).

4.]1.3.4. Co cdu kiém tra-diéu chinh liuong ddu

bé kiém tra va didu chinh lugng ddu va 4p suit cla né khi cdp vao
xilanh, ngudi ta st dung nhiéu co cau kiém tra diéu chinh khic nhau nhu
van mot chiu, van an toin, van tiét luu, van diéu 4p, van dléu khién tdc
do van phin phdi v.v..
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Van mot chiéu kiéu T51 sit dyung d€ didu khién ddng chat long trong he
théng thuy luc va chi cho ué di theo mot chiéu. So d6 van mot chidu kidu
I'51 nhu trén hinh 4.13.a.

& 4L, ’
\ . \\—'1 k‘h
|2 _ 3 ) ,
! 3 ,I<«
- - . Q Ra O
-t *
s o) A > . b)
‘ / 4 2 S a Vao
1 >
7 b >
P a)
Hinh 4.13. Van mot chiéu Hinh 4.14. Van diéu 4p
a) Két cdu: 1. Lo xo; a) Két cdu: 1. Mt ddu; 2. Con truot;
2. Van thay luc; 3. D& 4. Than; 3. Than van; 4. Ld xo;
b) Ky hiéu quy udc. b) Ky hié¢u quy udc.

Van thuy luc 2 cé thé dich chuyén trong than 4 néu thang duogc luc
can cia 10 xo 1 fuén cd xu hudng ép chat né xudng mat ¢6n cia dé 3.
Chat long chi di duge theo chiéu mii (én khi 4p luc cla né du sdc thang
luc can cla 1d xo. Khi dong chdy ddi chiéu, van 2 s& ép chit vao mit ¢on
va khong cho dong chay di qua van. K&t-cu nay rdt don gian va ¢ 4o tin

~cdy cao. ‘

Van dién dap 'S4 st dung d€ tranh hién tugng qua tai cia he thdng va
gilt cho dp sual cha he thGng cé gia tri én dinh. Ching dugce dung dé diéu
khién tir xa dong chat long v trdnh hidén tugng tu sut dp (tu tut) cla
pittong khi lam vigc & vi trf thing ding.

Nguyén 1y hoat dong cua van diéu ap dva trén nguyén 1y can bang édp
suft cua chit long vai luc 10 xo tdc dong 18n van, Khi dp suét chat [ong
I&n hon lue cang ban ddu cba [0 xo, van s& dich chuyén lam cho clta van
md ra, chat 1ong 1 budng dp cao s€ chay vao budng ¢6 dp thap hon. Chat
long trong van thuy luc (hinh 4.14.a) duge dua vao bubng a cua than 3 va
téi budng b cta con trugt 2. Con trugt 2 chiu tde dong dong thoi cha dp
sudt chét long va luc ép cla 1d xo 4 1 cdc phia d&i dign. N&u dp sudt cla
ddu nhd hon luc ép cha 10 xo, con trugt s& bi ép chdt vio mat ddu 1.
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Budng a s& khong thong véi budng b. Khi dp sudt chdt long trong hé
théng tang 1&n, con trugt 2 dudi tic dong cla 4p suat s& dich chuyén
nguoe [&n trén, Iam cho budng a thong vaéi budng b. D& didu chinh 10 xo
ngudi ta sit dung cof cdu didu chinh 4. DE gidm chian cdc dao dong ¢6 thé
xufit hién, ngudi ta tao mot 16 ¢6 dudng kinh nhd trong nap van.

Van an toan sit dung dé chdng qua 1ai va giit 6n dinh 4p sudt (hinh
4.15.a). Trong van an toan, thay cho 10 xo tai, 4p sudt khong d6i dat dugc
nhe tdec dong tuong hd gitta van bi vdi con trugt phan phai.

8
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SN 0 p b)
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Hinh 4.15. Van an toan co cra xa. a) Két cliu; by Ky hiéu quy uée
a)y Két ciu; b) Ky hiéu quy wic. | - Van tiét luu; 2 - Ranh xoiin;
1 - B giam chiin; 2 - Thin van; 3 - Bac; 4 - Ndm van phin budc;
2 - Con truot; 4 - Lo xo; 5 - b€ van; 5, 6,7, 8 -L6.

6 - ndp van; 7 - Bi; 8 - Lo xo.

Chat 1dng 1t bom duge dua vio budng ¢. Budng ¢ n6i vii cic buong
a. b, d hing mot h¢ thong cic 16. Khi cdc budng duge ndi vdi nhau, dp
sudt tdc dong lén con truot 3 s¢ cin bang va luc ép cia [0 xo 4 1dc dong
Ién con trugt sé ép nd vao than 2. Bi 7 cia van bi tdc dong 1 hai phia hdri
4p sudit ddu trong budng a vi 106 xo 8. Khi dp lyc dau trong budng a nho
hon dp lye 10 xo & dd duge diéu chinh tie trude, thi bi 7 s€ bi ép vao dé
van 5. Khi 4p suat chat long 1dn hon lye cang cua 10 xo 8, bi 7 s& téch
khoi d& 5. 1am cho déu tir budng a di qua van, cdce 13 trong ndp van 6 va
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than 2 tdi bubng x4 z vé bé diu. Budng a duge ¢ip ddu qua b giam chan
1 ¢6 18 v6i dudng kinh bé, 1am cho 4p suflt rong budng a gidam dan. Khi
4p sufit trong buéng a gidam, hoac khi tang 4p suat trong budng b, con
truot 3 s€ nang I&n, tao ra mot khe h tron gitta canh caa con trugt vi than
2. Ddu tir budng b s& di qua khe nay vao budng d 1di bé ddu. Khi dp suit
trong budng b gidm, bi 7 lai 1y vao d&€ van 5, diu 1 budng a s& ngimg
chay vao budng d, dp sudt trong cdc budng a, b vd ¢ lai trd nén can hing.
Ld xo 4 s& dich chuyén con trugt 3 xudng dudi vd tdch budng b khoi
butng d.

Van tiét hen st dung dé di¢u chinh lugng ddu cdp vao hé théng nhdy
bom c6 niang sudt khéng déi. Van 1i¢t luu ¢d nhiéu loai nhu van kim, van
mang, van khe, v.v... Bang cach thay dai hru fugng dau chdy qua van 1é&t
[uu, ngudi ta ¢é thé thay ddi dugce vin e chuyén ddng cua pittong trong
xilanh. Trén hinh 4.16 13 van 1igt luu quay kiéu khe.

Dau tir hé théng chay vao 1d
5 cha than van vd qua khe 9 cia
bac 3 di (1 van 1iét luu 1. Dau ¢ P e e i SRR RN

di qua ranh 2 ctia van 1, 16 & cia Vs 2 m
bac 3, 16 7 va 18 x4 6 vé hé diu. ; Zk Qr 5
Khi quay nim van phan budc so L L Hy
4 theo chi¢u kim ddng ho, diu
qua van s& giam do khe ha gita
15 9 va rinh 2 giam. Con khi NN i
quay ndm 4 theo chidu nguge lai, 7 g7
luu lugng dau qua van s¢ tang 4 //

]
| ¥ A A NS SEAH

leﬂ. Ve 1“"
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Van diéu «ap (hinh 4.17) sa
dung dé kiém tra dp sudl Lrong

4c he théng thuy luc Hind 4.17. Van diéu ap thuy luc
céc hé : e,

[ - LA din ddu; 2 - M‘Ilpg kin;
Khi dp sudt dat gid (11 ycu 3 - Lo xo; 4 - Vit; 5 - Cong 1ac dong
cdu, diu s¢ qua 16 1 tac dung lén mdr; 6 - Tay don; 7 - Vit diéu chinh.
mang 2. LO xo 3 lic ndy bi co
lai, cdn tay don 6 s quay quanh tdm va ty vao cong 1ac dong mdad S.
Lugng dich chuydn van clia cong tic dong ma duge dicu chinh bang vit 7,
cdn gid tri 4p cin thi& duge didu chinh bang vit 4.
4.1.3.5. Xitanh thuy fire. Xilanh thudmg dwoe lap vai piiong mat hodc
hai diu. Van 6¢ dich chuyén cha pittong theo ci hai chiGu s¢ bang nhau
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néu ¢ap vao hai budng xilanh mot lugng ddu giting nhau (hinh 4.18.a).
Trén pittdng pan cdc oo clu cong tac nhu han mdy. Van 16¢ chuyén dong
cua ban phu thude vio luong diu (Q 1t/phiit) cip vao xilanh va di¢n tich
cong 1ac cua pittong F.

Van toe dich chuyén cha pittong o6 thé xde dinh theo cong thite: v = Q

uD” -d)

Trong do: F - dign tich cong tic cua pinong; F =
4

(D - ducmg kinh pittong, em; d - dudmg kinh true gd pittong, em).

Xilanh ¢d pittong hai chidu duge s dyng rat phéd bién wrong cic may
mai. Nhuge diém cia xilanh hai chicu 12 ban ¢6 kich thude {on do true gad
pittomg nam (rén ca hai dau xilanh, BE gidm kich thude ban viv than may.
neudi t thudmg s dung xilanh vai pinong mot chic¢u (hinh 4.18.b). Van
toc dich chuyén cta chiéu thuan vinghich khong gidng nhau.

Van 16¢ dich chuy&n theo chiéu thuan 1d: V, = % trong d6, F = /4.

Van toc dich chuyén theo chidu nghich la: V. = Q/F, trong do,
n(D* -d°)

':—_’——“—‘—.

4

Hinh 4.18. So 36 nguyén ly cua cic xilanh thuy lue

Vi cdce pittong mdt dau, vin 1oc chuyén dong theo chidu thuin va
nghichcé (he bang nhau ndu ndi hai budng vdi nhau (hinh 4.1%.¢). Khi
pittdng chuyén dong sang phai, hai budng s& ducre ndi vai nhau. Pittong
chuyén dong vdi van tde v nhr ddy ddu ra khoi budng phii xilanh theo

3
v nD2 nd“]

thé tich: =
Q [l 4 4

Pl



Dau tir bubng phai lai dugc hdi vé budng trdi ciing vai ddu cép cho
bom.do d6 ta co:

b 2 2 .
v.r.D v | rD nd v.rl)
Q+Q = —— ha Q+— =
: 10.4 Y ol 4 4 10.4
1. 10,
Do do: v = ? = Q
Tt_d Fpillﬁng
4

2 3 2 TR P e » PR . PR
B¢ dich chuyén pittong sang trii cln nai budng (rdi cla xilanh vai bd
xa con buéng phai véi bom dau. Lic nay van tdc dich chuyén cla pilténg

10
s€ la: v = —,—»(—)—7
bt =d”
4 4
. - 2 2 . l{}Q ](}Q
Né&u coi nD” 5 nd” thi van toc pittong v =——=
- nd | S
4 q o pittong
’ 4

Ta thiy gid tri van t6¢ cla ¢a hai chidu chuyén dong 13 bang nhau.
4.1.3.6. Bong co thuy hee cdanh gar st dung dé tao ra cic chuyén
dong goc theo chu ky, vi du, dé truyén chuyén dong cho co ciu ¢ée him

{hinh 4.19).
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Hink 4.19. Bong co thuy lue Kicu cdnh gat.
| - Than dong cir; 2 - True; 3 - cdnh gat: 4 - Philn tir tao kin khit;
5 - Co cfiu din hoi; 6 - GO phin cich; 7 - L cip: 8 - L thoat.

Co ciu gom than 1, tryc 2, canh gat 3. Budng chira tron tao bdi gita
b mat trong cha xilanh v cinh gat 3 duoe phin cdch nhd mot g 6.
Trong rinh cha g& 6 cd co cau dan hor 5 ludn Ep phdn tir tao kin khit 4
vito roto. Dau ¢d dp lue nhat dinh ¢ qua 18 7 vio budng chita lam quay
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truc 2, cdnh gat 3 v banh rang chuyén dgng gén trén truc. Ddu trong
budng xa s& qua 18 8 v& hé dau. Géc quay ciia truc xilanh vdi cénh gat
cong tac thudng cd gid tri 270 = 280",

4.1.3.7. Co cdu phdan phai, Cic co cfu phan phéi dang con trugt duge
ding phd bién nhit trong may mai vi chiing don gidn va tin cdy. Viéc
phan dong cho cdc dudmg ong duge thue hién nhd cdce van con trugt. Cic
con trugt khi dich chuyén trong than van sé lién k&t hoac déng chat céc
cUa van tuong ung.

Trén hinh 4.20 14 so d6 hé thong didu khién ddo chiéu chuyén dong
clha pittong bang van trugt 3. Trong thoi gian cia hanh trinh cong ¢ clha
ban may (ir trai sang phai, van trugt 3 ¢ vi tri bén phai. Dau tir bom qua
van 3 s& lam cho con trugt 2 dich chuyén vé bén phai.

= =
= = =
g = E =2 3
?_) - oz > -
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- ey
1 -
Vé bé dilu S__ f ¢ _Vébé dau
N _
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Vé bé dau

Hanh trinh nguoc

Vé bé diu
Vé be dau

b)
Hintr 4.20. So do diéu khién chuyén dong hai chi¢u cha pittong
a - bidu khién dio chiéu hing con tr; b - Dong chit long.



Dong ddu chinh s& duye dua vao khoang trdi caa xilanh 1. Ddu i
budng phai theo dutmg xa trér vé b ddu. Con khi van trugt 3 dich chuyén
sang rdi, dong dau chinh tir bom s& qua van 2 vao budng phii cua xilanh,
ddu (r budng trai s& theo dutmg xa trér vé bé déu.

Ngodi phuong phip didu khidn thuy lue bang con triat, ngudsi ta con
- st dung phuong phdp didu khién tha cong, co hoe, dién 1, k&t hap hoac
theo cit hanh trinh, v.ov...

Toy thude vio sa dudng din duge 1ap vai van dé dua dau vao vi ra,
ngudt ta chia cic van phan phoi thanh cde loai sau: van phan phai hai
nhdnh, van phdn phoi ba nhinh vio van phan phdi bon nhénh (hinh 4.21).
S& vi tri bidu didn bing s hinh vudng (uong Gng.

Tren hinh 4.21.4, phia bén trdi [a so dé cda van phan phéi thuy luc,
con bén phai L ki hi¢u quy ude cua nd.

Nhu mo i trén ki hiéu quy ude coa van phan phoi hai nhdnh hai vi
tri. bam H v budng chaa A ¢d the duge lién k&t vdai nhau hoac tich ra.

Trén hinh 4.21.b 13 van phan phdoi hai vi tef, ba nhanh. ‘Bom H vi
budng B bi ngit, ¢con bom H vi budng A thong nhau.

A, A .
. 2 1A ]A
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Hinir4.21. So do cde van phian phai thuy lue

Hinh 4.21.¢ 1 van phan phdi hai vi tri 4 cira ¢é bom H va budng A,.
budng A  va thung ddu B thong nhau.
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Hinh 4.21.d 1 van phan ph6i thuy luc ba vi tri, 4 cilta, ¢6 bom H va
bubng B théng nhau, cdn bom H va bubng A, bubng A, va bubng B, bom
H va bubng A,, budng A, va bufng B ngit.

Trén hinh 4.22 1a k€t cdu cba van phan ph6i quay diéu khién co khi.
Trong than bang gang ¢6 van 6. Van 6 ¢4 bon 15 néi két véi he thdng thuy
lyc. Than van duge day bang cdc nip 3, 7 va bit chit bing ba bulong.
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Hinh 4.22. Két cdu cia van phan ph6i quay diéu khién co khi
1 - Tay quay; 2 - Chét ham; 6 - Van; 3, 7 - Nép day; 4 - gioang; _
5 - Van phan phéi; 9, 10, 12, 14, 16, 17 - L6 din; 8, 11, 13, 15 - Bufng chifa.

Trong nap 3 c6 giodng 4. Du tir bom s& qua 18 9 vao bubng 13. Trén
hinh v& 14 vj tri cha van phan ph6i 5 ¢6 18 9 thong vGi bubng &, ddu s&
qua 18 17 trong van 5 dé t6i budng 13, sau d6 qua 18 12 va dudng 6ng téi
mot trong cic khoang c6ng tic cta xilanh.

Lic ndy, ddu tit bubng cdn lai cha xilanh s& theo 16 10, gua buéng 11,
16 14, buéng 15 va 18 16 theo dudng 6ng vé bé ddu.

Khi quay van phan ph&i 5 di m6t géc 45 © bang tay quay 1, 16 9 sé&
duge néi véi 16 10 nhd bubng 8. Diu s& qua 186 10 va dudng Ong vio
bubng cong tic cla xilanh, ddy pitténg dich chuyén ngugc trd lai. Lic
ndy ddu tir bubng d8i dién trong xilanh s& di qua 18 12, buéng 11, 15, 16
14 va 16 161 vé& b€ ddu. Ca hai vi trf cia van quay déu dugc xac dinh béang
ch6t him 2.

4.1.3.8. Panen thuy luc [1734-1. Panen thuy luc '34-1 la co cdu trong
dé tap trung mot s6 phan tir diu khién thuy luc rigng biét vio mot khéi dé
thic hién mot chifc niang nhét dinh. Panen thuy luc I'34-1 st dung d€ diéu
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khién chuyén dong tinh ti€n khit héi clia ban mdy trén cic loai méy mai
khdc nhau nhu mdy mai tron ngoai, mdy mai phang, may mai 16 v.v...

Panen nay cho phép didu khién ban chay ém va diéu chinh thdi gian
hdm khi dao chiéu (té1 6 giay). Mot s& panen loai ndy con cho phép khéi
dong va dimg mdy. Su dung cdc panen thuy luc cho phép don gian hod
dan dong thuy lyc va phat trién cdc cum cong tic chuygn mén hoa.

Trén may mai tron 3M 151, ngudi ta sir dung panen thuy luc ¢é co cdu
hdim IM34-1, cho phép thuc hi¢n didu khidn khdi dong va dimg mdy.

Trén mdy mai 16 3K229B ngudi ta st dung panen thuy luc ¢é co cdu
ham I1 I'34-1 cho phép didu khién bing tay qud trinh khdi dong va dimg
mdy.

Cdc panen thuy luc lam viée véi diu khodng sach nhu dau tuabin 22,
2211 va BH-403 & nhigt do dau tir 10 161 60°C.

Panen thuy luc TII734-1 (hinh 4.23) gém 3 bo phan chinh 12 cum bom,
panen I'34-1 tiéu chudn va van trugt. Cum bom cé bom cdnh gat, bo loc,
van ap, van tift luu va van mot chidu.
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Hinh 4.23. Panen thuy hee T11734-1
| - Than: 2 - Van dao chiéu; 3, 4, 20, 21 - Van 68t luu; 5, 6, 18, 19 - Van bi mOt
chiéu; 7. 14 - Ndp day: 8, [6 - Truc; 9, 15 - Bac; 10, 17 - Budng chira;
11 - Van diéu khién dang con teugt; 12 - Trye rang; 13 - Xilanh thuy lyc.
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Trén hinh 4.23 trong than 1 lap van trugt ddo chiu 2, con truot didu
khién 11 va tryc rang 12. & hai nap day phia d4u 7 va 14 c6 céc van tiét
luu 3 va 21 dang dé€ didu chinh thai gian him. Van tiét luu 4 va 20 diéu
chinh d6 ém khdi dong ban. Cic van bi mot chiéu 5, 6, 18 va 19 cung bac
9 vd 15 khong ché chuyén dong doc cha truc 8 va 16 lap trong budng 10
va 17.

Didu khién dich chuyén ban tir phai sang trii dugc thuc hién nhy sau:

Bing cich quay tay gat cla van phan ph6i d€ didu khién khdi dong va
dimg may, ddu véi 4p sudt nhét dinh s€ qua ranh cia than 1 va con trugt
dao chiéu 2 téi bubng phai cia xilanh cong tic 13. Pong thai ddu tir
bubng trai cua xilanh s& qua ranh 1 va con trugt 2 vao budng 1ao bdi mat
¢On phai cia con truot diéu khién 11 va van ti€t luu diéu chinh van t6c
ban rdi vé bé ddu (van diéu chinh van t6c ban khong bidu dién trén hinh
4.23). Ban s& chuyén dong tir phai sang trdi cho dé&n khi cir chan phai, gé
trén ban mdy chua d& lén cdn gat ca tryc rang 12 va van con trugt diéu
khién 11. Khi chuyén dong sang trdi, phdn con phéi cla van con trugt
diéu khién 11 se che ddn cita ra clia bubng trdi xilanh thuy lyc. Do d6 ban
dugc him cham déan.

Trong thdi gian chuyén dong ciia ban tir phai sang trai k& ca thii gian
cham dan, d4u c6 4p sudt nhét dinh s& vao mat dau bén trai cha van dao
chidu dang con trugt 2, lam cho budng 17 nd1 véi mat déu trdi cia con
trugt 2. Do dé con trugt 2 vi con trugt didu khién 11 s& duge giit chic
chén & vi tri bén phai. (J thoi diém cu6i khi ham ban, cif chan s& tdc dong
l2n tay gat diéu khién 1am quay truc rang 12, lam cho con trugt diéu
khién 11 di dong. Do buéng 17 n6i véi dp sudt lam viéc, con budng 10
néi véi bé xa nén con truot didu khién 11 lai bi tdc dong thtm mot lyc
Iam cho né dich chuyén sang vi tri téi han trii. £ong thoi ddu vdi 4p suat
cong tdc s& vio mat ddu phai clia con trugt 2, con budng ddu & phia mat
déu trai sé ndi véi b€ x4 1am cho con trugt 2 dich chuyén sang tréi.

Khi con trugt 2 dich chuyén tr vi tri gi6i han phai t6i vi tri trung
binh, trén mat ddu phai ctia né s& xudt hign 4p sudt do duimg ddu dé€n mat
diu phai tir van mot chidu 19, van tiét luu 21 dugc mo ra. Dau tir van mot
chiéu 19 s& xa v& b€ khong di qua van 1i&t luu 4. Khi con trugt 2 di qua vi
tri trung gian, ban duge dao chidu. Dong thoi dudng diu xa tu do tu
budng trai ciia con trugt 2 vé hé dau Idc nay duge dong lai. Diu s& vé bé
dau qua van tit luu 4 va van mot chiéu 6.

Van tiét luu 4 s& thay d6i van t6c dich chuyén cla con truyt 2 khi né
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chuyén dong (i vi trf trung gian sang trai lam cho ban dich chuyén ém
khéng phu thudc vao sy diéu khién cta van tiét luu 21. Hoat dOng cua
panen thuy lyc khi ddo chiéu ban tir phdi sang trdi va tir trdi sang phai
hoan toan giéng nhau.

4.1.4. Lam sach chdt long céng tic

D¢ loc tinh chét 1ong cong tac (ddu) trong hé théng thuy Juc, ngudi ta
st dung cde b loc tir cho phép Ige sach cdc hat sat nhé 1dn trong né nhi
tdc ddng cda 1 trudng. BO phan chinh cha bo loc tir 1 nam cham vinh
clru.

Trén hinh 4.24
la mot bd loc tir tinh
dién hinh.

BO phan tich
cdc hat bui bdn la

v ! I A -
t N
mot lud 1am tr vat _ NSO ﬁL\%

lidu nhiém t0 dat 1. ;
trong 1 trudmg. Co 5""5
cdu ¢é than 1, nap By J i '

day 2 va t&p céc
vong tu duge 1O xo
S ¢ép chat vdo gd

chan & phia dudi H
than. Trong 01 té&p —
cdc vong tr cd nam T
cham hinh Gng 7 va —

ong kém 9. Tai hai
ddu clia 6ng kém 9, Hinh 4.24. B6 loc tir tinh
i e < | - Than; 2 - Nép day; 3 - Vit kep; 4 - Vam Kep;
:E;Ld Iﬁn‘1 . de:_tm;:?, 5 - Lo xv; 6 - Dai d¢; 7 - Nam ¢cham hinh Ong;

1 cude ep chal Ao % - Vit kep; 9 - Ong kém; 10 - Ludi chén;
vit ® cung cc dai 1 - Tém dem rang; 12 - Dai Oc.
8¢ 6 va 12,

Ludi 10 gém hai nira hinh 6ng ghép kin véi nhau va boc ngoai tép tir.
Mai mot nra tudi 13 mot ban quat nhiéu tdng. Cic bdn quat duge ghép tur
nhidu t&p va duge kep chat vao cdc tim d& b6 tri cdch déu nhau. Than bo
loc 1lr va nip duge 16t mot 16p cao su chiu ddu va duge kep chat bang vit
3 va vam kep 4.
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Déu bin di vao qua 18 phia trén cta than ho loc. Sau d6 di qua céc
khe rang cla dém 11 rdi vdo cde 18 cha ludi. Ludi nam trong 1 truomg do
nam cham 7 tao ra s€ giit lai cdc phén td nhiém tr cing cdc tap chét khéc.
Diu dd duge [am sach s& qua 16 dudi didy hop vao hé théng. Cic ép tr
phai duge lam sach theo chu k¥ sau khodng 500 giiy lam viéc.

4.2, Cac k¥ thuat van hanh may mai co ban
4.2.1. Ly lich may

Ly lich may la tai lidu k¥ thuat chinh ¢6 cdc dir lidu dac trung cua
mdy, huéng din lap dat va bao dudng cta né. Trong 1y lich ¢6 céc kich
thude co han cua may, van t6c truc chinh vd ban méy, lugng chay dao,
g1 tri 1én nhat cho phép cha momen xodn trén truc chinh, cong suidl may.
Trong ly lich cling chia cdc thong tin vé cdc phu kién va d6 g4 kem theo
cta mdy, dac diém cha hé din dong, h¢ didu khién, so d6 dong hoc, thuy
luc va dién cha may, cde dic tinh cua & lan, banh rang, dong ca dién, van
phan phdi va van déng mds, vov...

Ngudi thg phai ndm bat that t6t cdc van dé cé trong ly lich may.
Thudmg thi cdn bo cong nghé s& dua vao ly lich may dé chi dinh ch& do
mai, chon dd g4, lap k& hoach va bd tri mdy trong phan xudmg. Ly lich
mady rat cin thiét cho thg co dién trong ué trinh van hinh bao dudng va
sua chira thiét hi.

Trong ly lich ciing chifa so d6 hoi tron cde co cfu cla mdy cé chi rd
cde didm ti€p ddu bai tron, loai ddu va chu k¥ boi tron.

4.2.2. Kiém tra doé chinh xdc ciia mdy

B4t ky mot mdy nao ciing phadi dim bdo mot s yéu cdu vé d§ chinh
xéc. Cac yeu cdu ndy thudmg duge mo ta thong qua cic didu kign ky thudt
ché tao va lap rdp san phdm.

Do chinh xdc cia mdy phu thudc vio d¢ chinh xédc che tao va tinh
trang cu thé cha mdy, do chinh xéc cha d6 gd, chit lugng va trang théi
cla dung cu cét, o chinh xdc cla dung cu do, dang qua trinh cong nghd
vi tay nghé cla cong nhén.

Do chinh x4dc clia may phai cao hon dé chinh xdc cia chi ti€t can ché
tao trén do.

Pé ki€m tra do chinh xdc cha mdy, ngudti ta thuc hién cic phép thi
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tinh va d0ng.

Thu theo phuong phip tinh cdc ho phan clha méiy duge thuc hién
tuong d6i so véi d€ mdy & trang thai mdy khong lam viéec. Ngudi ta tien
hanh kiém tra d6 nam ngang va thang ditng cha cic ban trugt trén than
mdy, try dimg, ban dao, do thing cla cic séng trugt cong tdc, vi tri va
chuyén dong quay cla truc chinh va cdc truc khic, do song song va
vudng gdc cua céc truc, dg thang ciia cic dich chuyén doc séng truot, saj
0 budce cla ba truyén vit me-dai 6¢, sai s6 cha céc co cau phan do v.v...

Kiém tra do chinh xdc bang thir dong dugc thuc hién khi mdy dang
thuc hi¢n gia cOng chi ti€t. Ngudi ta ti€n hanh x4c dinh mac do can bang
cua cdc chi tiét quay, d¢ cing viing cta cic m6i lap, chat lugng ché tao
cla cdc bd truyén bdnh rang, khuy&t tat trong k&t cau dén dong v.v...
Nhing thong 56 nay khong thé kiém tra tinh duge. Cic sai léch gidi han
cho phép cua ting thong s6 phu thugc vao dang, cong dung va kich ¢
mdy. Gid tri cla cdc sai léch duge quy dinh theo tidu chudn nha nude.

Kiém tra do chinh xdc phai dugc tign hanh & nhiet do moi truimg
frung binh (+ 20°C). Dao dong nhiét do khi kiém tra khong duoc vuot qua
+ 0,05'C vdi mdy ¢6 dd chinh xac cao, £ 1°C véi méay 6 do chinh xic
trung binh va + 2°C v&i mdy ¢ do chinh xdc thuimg.

4.2.2.1. Dung cy stk dung khi kiém tra tinh

Dung cu st dung khi kiém tra finh gém céc dung cu chinh xdc va
nhay nhu thude kiém, thude do cong, thude nhiéu canh bang thép, thudc
do gée, ddu dod, can miu cdc loai, tryc kim tru va con, déng hé so, nivo,
dung cu quang hoc, micromét va nhiu loai dung cu khdc. Chidng ta xét
mot 30 dung cu thong dung sau:

- Thuoe kiém c6 chiu rong tr 40 = 130 mm, chidu dai 500 + 3000
mm duge ding dé kiém tra do thing cua cdc mat din hudng cia séng
truat.

- Bdn do khe (hinh 4.25.a) ding d€ kiém tra khe hé gita cdc bé mal
tigp xdc ciing nhu kiém tra sai léch clia bé mat kiém tra so véi thudc
ki€m. Diu do duge ché tao gom nhidu (7 + 20} tdm thép mong (0,05 + 2
mm). Khi kiém tra may thuong ding ddu do khe vdi cdc t&m thép ¢o
chidu ddy 0,05 + 0,5 mm mdi t&m. Phai rdt can than khi ding diu do,
trdnh l[am cong va hong cde tAm can.

- True kiém con (hinh 4.25.b) sit dung d& kiém tra vi tri cua tdm truc
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chinh va phén c6n clia 18 (hinh 4.25.c). Phén try cla tryc cén c6 dudng
kinh d =25 + 50 mm, chiu dai / =100 + 300 mm. Phdn cén dugc ché
tao theo c6n cia truc chinh mdy. ' :

- Truc kiém try 12 mot.truc hinh try ¢ dugc mai chinh xéc va c6 18
tdm & hai ddu. N6 diing dé kiém tra d¢ song song clia cdc dudng tdm méy
va séng trugt cua d€ mdy. Truc try duge ché tao tit thép véi dudng kinh
125 mm va chiéu dai t6i 2000 mm, dugc nhiét luyén dat d6 cimg cao sau
d6 mai rit tinh.

Nivé c6 nhidu loai nhu nivé thudng, nivé di€u chinh vA nivé khung.
Nivo diing d€ kiém tra d6 chfnh xdc clia céc co cfu vd mdy khi g4 dat
theo chiéu nim ngang, thing ding, 46 thing clia s6ng trugt va vi trf twong
quan cla céc try didng v6i than mdy. ‘
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Hinh 4.25. Dung cuy d€ kiém tra 4 chinh x4c clia médy

Trong nivd ¢6 mdt doan 8ng cong chita ddy cbn v6i mot ddm bot khi
nhé. Poan 6ng cong duge goi 12 6ng bot khi. Trén b& mat 8ng bot khi
ngudi ta khic vach chia. Ong bot khi dugc dat ndm trong than bing gang
hodc thép, c6 mit ddy duge gia cong rdt tinh. Trén bé mat ddy thudng xé
rinh d€ dat nivo dé& dang. Khi than nivo bj 1&ch so véi phuong ndm ngang,
bot khf s& bi léch sang phia cao. Theo s6 vach chia ma bot khf dich
chuyén qud vi tr{ can bing, s& x4c dinh dugc d6 nghiéng. Khi kiém tra
mdy, ngudi ta thudmg diing cdc nive c6 46 nhdy 0,02 + 0,05 mm trén mdt
mét chiéu dai. Chiéu dai d& nivé phdi 16n hon 200 + 300 mm.

Nivé thuong (hinh 4.25.d) 12 mot thanh r8ng bing gang hoac thép,
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trén c6 hai 6ng bot khi vudng géc v6i nhau. Nivé duge dit trén bé mat
cin ki€m tra. Diéu chinh bot khi trong nivé c6 thé thuc hién bing vit vi
sai dé dua né vé vi trf chinh xdc. D6 nghiéng s& dugc x4c dinh theo géc
quay cla vit vi sai.

Nivé khung (hinh 4.24.¢) 1a mot khung gang hinh chit nhét kich thuéc
300x300 mm. C4c mat ngoai duge gia cong rdt tinh. Trén cdc mat ngodi cé
rinh x¢ hinh chif nhat. Phia trong nivé trén mot bén ngudi ta lp hai dng
bot khi vuéng géc nhau 1 va 2. C4c nivé khung ding d€ ki€m tra d6 nim
ngang, thing ding v vi tri twong quan cda cdc bé mit va truc khéc nhau.

4.2.2.2. Cdc phuong phdp kiém tra dé chinh xdc mét vai cum chinh
cia may.

Trudc hét ki€m tra d6 ndm ngang cla cdc s6ng trugt trén than miy
theo phuong doc. Nivé duoc gd tudn ty 1&n cdc s6ng trugt r8i di chuyén
doc s6ng trugt. Bing phuong phip ndy ngudi ta ciing c6 thé phat hién ra
d6 mon cua s6ng trugt-néu gii tri cla n6 vuot qué 0,02 mm trén 1000 mm
chiéu dai.

D6 thdng cla céc s6ng trugt duoc ki€m tra bing thudc ki€m. Lén luot
4p thuGc kiém vao mit s6ng trugt, sau d6 ding ddu dd khe dé kiém tra
khe séng gilta thu6c ki€m véi séng truot.

D€ kiém tra df dde hudng truc cla truc chinh mdy mai, ngudi ta g4
ddu do trén méy sao cho diém ti€p xdc cha ddu do cham vio mit cdu clia
bi dat trong 18 tam cda truc chinh (hinh 4.26.a). Quay truc chinh nhe
nhing, 46 dao huéng truc sé dugc chi trén d6ng hé so.

Dé kiém tra d¢ ddo huong kinh cia tryc chinh, déng hé so dugc g4
nhu trén hinh 4.26.b. Qu4 trinh ki€m tra ciing duoo thuc hién bang céch
quay nhe nhang tryc chinh. -

Dé kiém tra 46 ddo hudng kinh va hudng tdm cia trye chinh trong u
truéc méy (hinh 4.26.c va d), d6ng h6 so duoc gé trén truc gd. Truc gé lai
dugc dat trong 18 c6n cia truc chinh.

D€ kifm tra d6 song song clia cic dudng tAm cla y trude, u sau va u
mai v6i phuong chuyén dong clia ban mdy ngudi ta thyc hién nhu sau:

Trong 18 con cia truc chinh hodc 18 c6n cha u sau ngudi ta gé truc kiém
tra ¢6 phén do hinh try. DP6ng hé do dat trén ban mdy sao cho ddu do ti€p
xtic v6i dudng sinh cao nhat hoic dudng sinh ngodi ciing clia truc kiém tra
(hinh 4.26.¢). Cho bin chay cham doc sfng trugt, cic d6ng h6 s€ cho biét sai
lech vé d6 khang song song theo phuong nim ngang va thing didng.
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D kiém tra d¢ song song cla cdc dudmg tam di qua u trude va u sau
mady, ngudi ta thuc hién theo so d6 hinh 4.26.f
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Hinh 4.26. MOt s6 phuong phdp kiém tra tinh do chinh x4c clia
cdc cum cOng tic trén may

4.2.3. Cdn bdng dd mai

bd mai chi duge coi 14 can biang trong trudng hgp néu tam trong
trudmg vi tdm quay cua né trung nhau. P4 cé d6 can bang t6t s& 1am viéc
an todn va tin cdy & van t6c quay 16n. N&u d4 khéng can biang, bé mat mai
s€ bi séng va cha xat, 6 lan clia mdy s& rdt chong hdng, kha nang nit va
cua da rét 16n, nhdt [a & t6c 46 cao.

D4 c6 kich thudc dudng kinh va chidu diy cang 16n, van tdc 1dm viéc
cing cao, cang phai duge can bing that t6t. Do khong can bing cla d4 c6
thé do nhiéu nguyn nhin giy ra nhu mat d6 khong déng déu, hinh déng
bi sai léch, 18 bi l&ch tdm so v§i dudng kinh ngoai va do g4 dat da 1n truc
chinh khong dang.

P4 mai cd thé duge can bang trén cac gid can bing chuyén ding bén
ngodi may (hinh 4.27a va 4.27b). CS nhiéu loai gid cn bang khéc nhau.
Su khic bigt chi y&u o co cadu dd true gd da. Thong thudng, co c8u can
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Eizng dé mai cé dang gid d& véi hai truc d& song song hinh tru tron (hinh
.27a). ‘

P4 xoay

A-A D& xoay
7 %

2 123658 " e

r///l/\////({/,
Dy o
Ié & 7 :

Hink 4.27. Can bing d4 mai
a, b) Can bing bén ngoai mdy; c - Can bing tryc tiép trén méy:
1, 2 - Tay quay; 3 - Bénh ring; 4, 5 - Phén tir diéu khién; 6 - D4 mai.

Truc gé d& c6 sén d4 mai s& dugc dit 18n hai try tron d& can bing nhd
céc qua chinh (hinh 4.27.b hodc hinh 2.12.b). C4c qua chinh nay c6 thé
dich chuyén theo ranh trdn tir phfa mat ddu va hdm chit nhd cc vit hdm.
P4 dugce dat tu do trén gid cAn bing. N&u d4 khéng cAn bidng phdn ning
s& troi xudng dudi. Bing cich dich chuyén qua chinh, s& dat dugc vi tr{
can bing. Vi trf can bang 14 vi trf Gng vdi trang théi b4t ddng cla d4 mai
khi ta dat ching & bat k¥ vi trf ndo trén gid 4. Moi d4 mai c¢6 dudng kinh
16n hon 100 mm déu phéi dugc can bing. Trudc khi can bing, phdi 1am
sach d4 cdn than, quan sit ki ¢é khing dinh d4 khong c6 vé&t nat. Céc
vién d4 bi nit khong dugc phép sif dung. Gid cAn bing phai dat trén mat
phéng va dugc kiém tra bing nivo.

Can bing d4 ciing c6 thé thyc hi¢n truc ti&p trén mdy. Trén hinh
4.27.c 1a co cfu can bing dé mai c6 hinh dang nhu mot hop téc 49 16n.

Than hop duge bt chit vao mat bfch‘trt.xc' chinh cia 44 mai 6. Cic
phén tir didu chinh 1a céc chi ti&t bén nguyét 4 va 5 gé trong hQp téc va c6
th€ quay duong d6i so v6i nhau. P& quay cdc bén nguyét ding tay quay 1
va 2 Céc bén nguyét quay clng chiéu nhau, nhung bin nguyét 5 quay
cham hon so véi b4n nguyét 4. Viéc thay d6i lién tuc vi trf twong d6i cla
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céc bdn nguyét s& cho phép dat dugc vi trf can bing. Khi tay quay 1 quay
dugc 128 vong thi cdc bén nguyét s& quay dugc mot vdng tron ven. Cdn
khi tay quay 2 quay dugc 64 vdng, cdc bdn nguyst s& quay dugc mot
vdng tron ven nhung theo chiéu ngugc lai, vi chuyén déng dugc truyén
qua banh ring 3. D& thuc hién can bing d4 phai him mot trong s6 hai tay
gat. Lic nay céc banh rang cla hop sd s& quay tuong d6i so véi nhau, cdn
c4c ban nguyét quay quanh truc cia hdp t6c. N&€u him tay gat 2 va thdy
trang thdi can bang kém hon thi lai nha tay gat 2 hdm tay gat 1 lai. Cic
bén nguyét s& bit ddu quay theo chiéu nguoc lai. OF 1am nhu vay s& tim
duge vi tri can bing, dng véi céc vi trf nhdt dinh clia cdc bén nguyet.

Cé thé sit dung méy do rung dé cén bing d4, th¥i gian phu s& giam
déng ké.

Sau khi can bing xong, ti€n hanh sira lai d4. C6 nhidu trudng hop, d4

sau khi sita lai bi m4t can bdng vi phén d4 d4 b hét di c6 thé khong déu.
Lidc nay lai phai thuc hién lai qué trinh can bing nhu da trinh by & trén.

4.2.4. Cdc bién phdp ndng cao d¢ citng vitng ciia mdy

Dudi tic déng cha luc cit khi mai hé th6ng cOng ngh¢ Méy-Dao-Dé
gd-Chi ti€t s& bi bi€n dang dan héi 1am cho hinh dédng va kich thuéc cla
chi tiét mai s& bl thay d8i. Bi&n dang cla h¢ th6ng phu thudc hoan todn
vio d9 cing viing cta nd.

_ D6 ¢ing vimg cla hé th6ng dugc hidu 12 kha nang chéng lai bi€n dang
dan héi duéi tdc ddng cla luc cat va cic loai luc khéc.

Do cing viing duge tinh bing ty s6 giita lyc tdc dong v6i gid tri bi&n
: ) P : :
dang do luc d6 gdy ra theo cong thic: C= —, trong d6: P - lyc tdc ddng;
y

y - gid tri cia bién dang (um).

D9 cing vitng clia mdy phu thugc vao 49 ciing vitng cua céc phén tir
c4u thanh va do cing vilng ti€p xic cia ching. Trén méy mai 18, u mai la
co cdu c6 do cimg vimg kém nhdt. Do cing viing dnh hudng rdt 16n dén
nang sudt gia cong. Do d6 dé tang do cing vitng cha céc loat mAay mai, cé
thé 4p dung céc bién phap sau ddy:

1. Giam s6 lugng khau khép cia hé thong.

2. Tang do cing vitng cla céc chi tiét than, d€ nhu ting chidu ddy
thanh, b6 trf:thém cdc gan chiu lyc, sit dung cdu tric kin cho céc hop ga
truc chinh'va u sau, v.v..
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3. Tang dudng kinh cia vit me truyén dong, bi d& truc chinh, v.v...
4. Sirdung cdc 8 trugt tu lua, g6i cdu.

4.2.5. Cac bién phdp gidm bién dang nhiét cua mdy

Khi lam viéc, trén cidc mdy mai s& xudt hién bién dang nhlét Cac
nguyén nhan gay bién dang nhiét bao gém:

- Do cdc ngudn nhiét bén ngoai nhu mat troi, cdc thi€t bi sudi fm,
dong khi nong d6i luu, chénh l¢ch nhiét d¢ trong ngay. Thuc nghiém cho
thdy chi cdn 4nh ning mat trdti chi€u vao sau hai gid, d6 thing cha céc
véach trude than may da bi sai l&ch t&i 45 pum.

- Do cédc nguln nhiét trong mdy nhu dong co dien, 8 bi, cdc he théng
thuy lyc va ban than qué trinh mai. Ngudn nhiét trong méay 12 nguyén
nhan chinh din t6i bién dang nhiét cia mdy.

Nhiét do thay déi con 1dm thay d6i tinh chét cla dau cong tic, giy
m4t 6n dinh cha cdc hé théng thuy luc va mdy. Vi th€ hau hét cic may
mai déu dugc trang bi cdc bd 1am mit ddu cong tic dé 8n dinh nhigt do
lam vidc cua nd.

Trén hinh 4.28 Ia

. . . . X%y (wm)

s d6 mo ta sai 1&ch vi -
P . ) r L
tri cua truc chinh may &0
mai dudi té’g‘ d@l}g cua Nhit 6 cia ddu
nhiét d§ tdi nhigt do @0
cua diu trong truc = ool Il
chinh. - Y
. 2

Kinh nghiém cho @ N
higt trong tho gian 1 0 L ] Thai gian (gid)
dén 1,5 ity lam viée
diu tién, thg mai phai
hét sitc chi ¥ kidm tra Hink 4.28 Thay ddi vi trf ciia truc chinh do
chi tiét dé tién hanh  nhiét do clia ddu cOng téc trong O di thay doi

hi¢u chinh mdy, tranh
anh hudmg cla bién dang nhidt gay ph& phim gia cong.

Trén hinh 4.29 1a so d8 bién dang nhiét cia mdy mai phang truc
chinh thang didng. Nhiét dd cha y truc chinh do nhiét cta dong co va ma
sat trong 8 lan truyén dén ¢ thé dat t6i 40"C.

Nhigt do truyén viao trong truc dimg, 1am cho né bi hlén dang khong
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déu, do dé vi tri géc cia mat
diu d4 mai bi sai léch so véi T
yeu clu t&i 0,1 mm trén 1 mét _{{2: ‘
chidu dai. < \f#
bé loai bd céc bién dang #

nhi¢t ¢ thé dung cdc hien \ —
phap nhu tao dong khi déi lwu
lam mdt, din dong khi ndng di
theo ciac hudng ¢é I (hinh
4.29.b), lam giam ngudn sinh
nhiét va tang kha ning trao déi
nhiét cia hé théng, thidt k& cdc
phan xudng cd nhiét do &n
dinh.

"a) b)

Hinh 4.29. Bi€n dang nhiét clia may
mai phing truc chinh thing dimg

4.2.6. Cdi tién va hién dai hod mdy mai

Cai ti¢€n va hién dai hod mdy mai duge thuc hién cad & noi ché tao va
nui st dung nd. @ nei ché tao nén cai tidn theo hudng g dung cic thanh
tuu clia khoa hoc K§ thuat va cong nghé tién tidn va cdc kinh nghiém thu
dugre trong qud trinh van hanh.

Vigc cdi ti€n va hign dai hod may mai s& cho phép nang cao van tdc
lam vi¢e, cong sult, lugng chay dao, mic do (v dong hod, d6 chinh xac
cta mdy, kha nang dat d6 bong bé mat cao, nang cao trinh d9 trang bi ctia
mdy vi md rong kha nang cong nghé cha méyv.v...

4.2.7. Ldp ddt mdy

Khi mai kim loai ¢ thé xudt hign dao dong. Dao déng 15 céc chuyén
dong co hoc cta he théng bidn déi theo chu ky. Chu &y ciia dao dong la
thai gian 1ap lai caa dao ddng. Gia tri nghich dao cda chu ky goi 13 tdn s6
dao ddng. Tdn s6 dao dong 1a sd dao dong trong mot gidy. Gid tri sai 1éch
1&n nh&t so vdi trang thai can bing goi 1a hién d¢g cyc dai cha dao dong.

Dao dong tir rung 1a mot hidn wong chi xuat hién trong qud trinh gia
cong. Cic dac tinh cta nd phu thudc hodn toan vao didu kién gia cong.
Dao dong ty rung la mdt hién tuong khong mong mudn. Dao dong tu
rung do rat nhi€u nguyén nhan gay ra, vi dy, do do khong dong déu clia
lugng du, dO cing, su thay d6i cia luc ma sat gita dung cu vdi phoi va bé
mat gia cOng; hidu tmg ruvi cla van tdc, hidu tng 0é coa luc cit, vov...
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Dao d9ng ty rung ciing s& xudt hién khi d4 bt d4u bi mdn vi cin,
trang thdi b& mat clia né bj thay ddi. Bién d6 cla dao ddng tu rung s&
tang din theo thdi gian.

Khi lugng chay dao ting, van t6c vdng clia d4 gidm, van t6c ting cla
bién d¢ s& tang. D& gidm va loai triY 4nh hudng clia dao ddng tu rung, nén
stra d4 thudng xuyén, khong d€ d4 bi cin va dinh bim.

Céc may mai siéu chinh x4c c4n bdo dam gia cOng- chi ti€t v6i sai's6
hinh déng r4t bé (vii phdn mudi um), 46 nhdm bé mat R, = 0,16 + 0,04
pum. Do d6 cdc médy nay phai dugc chéng rung that tét.

Dao dong c6 thé do cdc nguyén nhan bén ngoai (cudng bic) giy ra
nhu rung dfng cla céc co cdu bén canh, lyc tdc dfng tx bén ngoai, d¢
khOng can bing clia d4 mdi, d¢ khong d&u cla co cfiu chay dao va céc
nguyén nhan phét sinh do bén than qué trinh mai gay ra (dao dong tu
rung, lugng du khong déng déu, v.v...).

Dao dong khi gia cong trén cdc méy mai anh hudng rét 16n dén sai s6
hinh déng cha cdc b& mat mai. Khi miy mai dugc g4 ciing v6i nén méng,
cdc rung dong clia d€ mdy s€ 1am xudt hién séng.trén bé mat gia cong.
Chiéu dai s6ng ty 1¢ nghich vé4i tdn s6, cdn chiéu cao séng ty 18 thuin véi
bién 40 clia dao dong. & ch& do gia cong trung binh, chiéu dai séng c6 gid
tri trong khoang tir 5 + 20 mm va hon mot chiit.

Céc mdy siéu chinh x4c duge dit trén céc nén doc 1ap (hinh 4.30), c6
bo céch ly rung dong bing céch sit dung céc g6i do dan héi dé g4 d&
may.

Céc mdy mai
c¢d nhé va trung
binh dugc dat trén
cdc kh6i be¢ tong
doc lap. Céc khdi
bé tong nady lai
duge dat trén mot
tim tham béng
cao su chiu diu

c6 d6 tron rdt bé.
N ‘ . Hinh 4.30. So d6 nén méng cia cic mdy mai trdn cd lan
Hdu hét cdc I - BO gi4m chin; 2 - Ld xo xofn vit;
méy mai deu da? 3 - Be tong nén; 4 - DE mdy.
trén céc  gbi :
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chong rung. Nhiv cdc goi ndy, mdy s& chéng duge rung dong v d& di
chuyen vi tri vi khong can bat clng xudng nén xudng.

Trong thue t& con sir dung cdc g6i d cao su kim loai dé g4 dat may
6 trong lugng t&i 15 tdn. Trén hinh 4.31.a, b 12 céc g8i 0 chong rung
bang cao su kim loai.

(rh
) “'\\\\\\\‘\\-
‘AW sy

x
A S / Z:
D
' T SYSS
a) b) ., Fas

)
H
H
H

Hinh 4.31. Cic goi d& chong rung biing cao su kim loai.
a) Trang thai khong liim vi¢e: . Bich; 2. Niip diy; 3. Vanh cao su;
b) Trong trang thai lam viée; ¢) Cdc phuong phap dap tat rung dong
nhdt cace tim dém ha lap.

Got dd gom bich 1, nap day 2 va vanh cao su 3. bé dap tat dao dong
cua mdt vai cum may riéng 1¢, doi khi ngudi ta con sir dung cdc tam dém
ba [dp ¢du tao 1 hai tdm thép 4 hai bén, & gitra 12 mot 1dp cao su duge
vucanit hod (hinh 4.31.¢).

4.2.8. Bdo duong mdy mdi

pé cho cdc mdy mai lam vige chinh xdc va tin cay trong mot thdi
gian dai, ngudi the phai ludn ludn thye hign ding cde chi din vé v¢ sinh
may. Cdc cong viéc ndy bao gdm: lau chii thudmg xuyén, lam sach va boi
tran cdc bé mat lam viée, dicu chinh va sita chira céc chi i@ via cum may,
loai bd cdc sai 1éch va cde (ridu ching hdng hée xuit hién trong qua trinh
van hanh.

H¢ thong boi tron cde bé mat cong tde clia mdy ¢ nhiém vu rat quan
trong. NG cho phép giam 161 da cde hao t6n nang lugng do ma sdt gay ra,
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tang cao hé s sir dung thigt bi, gidm d¢ mon va tang tudi bén, do chinh
xdc cua mdy, dam bao cho cdc chi i€t mai ¢é do béng bé mat yéu cdu.

Pé boi tron cho cdc mdy mai, ngudi ta sit dung phé bién cic loai ddu
khodng nhu diu cong nghiép 12, 20, 30, 45 vi ddu tuabin 22. BE boi tron
cdc & truc chinh va ddn hudng, ngudi ta thudng sit dung ddu IC-2 va mot
s6 loai khic. D& dam bdo cho may mai ¢é lugng ti€n dao nhd, ém va
khong xudt hi¢n hién tugng nhdy cée, ngudi ta st dung cdc loai ddu
chuyén dung. Dac tinh cua timg loai duge cho trong hudng din van hanh
cua tirng loai may.

Sau ddy 1a mot s6 nguyén tac bdo dudng mdy ca ban cén tudn thi:

1. Trude khi md mdy, phai lau sach bui ban, ddm bao cdc co cdu cla
may dang « trang thédi t61, h¢ thdng boi tron lam mét hoat déng binh
thudmg. '

2. Li¢n tuc ki€m tra hé théng boi tron, khong cho bui bdn tham nhap
vio h¢ thong.

3. Cic co clu din hudng ¢S phuong ndm ngang, vit me, cdc b€ mat
cong tac ¢d trang thdi hdy hanh ring, v.v.. cdn duge boi tron bing mot 16p
ddu cong nghigp 30 mong. Cic co ciu din hudng c6 vi tri thing ding, vit
me cd vi tri khé tidp can, nén duge boi tron bing diu ¢6 do bam t8t. Loai
bd dédu thal dung thot han.

4. D& boi tron cdc bé mat Iam vide cha 8 bi, ddu boi tron phai ¢é mic
khong thap hon que tham déu.

5. B chifa ddu phai ¢6 mic chita thap hon 15 + 20 mm so véi mat 16
¢ vi tri th&p nhat trong than mdy hoac hop t&c do.

6. Thay déu boi tron phii thuc hién sau mot | hoang thoi gian khong
~ qua 3 thang mOt lan sau khi di lam sach c&n than bé chita.

7. Céc hd loc phai duge tich dau trén qué nifa dung tich.

8. Mot thang phai lam sach va lau rira hé thong lam mdt mdt l4n.
Thay the toan bd tuong dung dich lam mat.

9. Luon theo ddi nhigt do 1am viéc cha & lan. Khong cho phép 6 lan
¢é nhidt do qua 60°C.

10. Sau khi Iam viée phai lau chii mdy sach s€. Cdc bé mat cong tdc
phii duge lau kho bang gié mém, sau d6 lau bang gi¢ cé thim diu chong
gi, cfip thém déu vio céc vit ddu boi tron c6 dinh. Cim lam vé& sinh trong
lic may dang chay.
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4.2.9. T6 chitc ché lam viéc cho tho mai

Chd 1am viéc cho thg mai 1a mot viing dien tich cla phan xudng duge
trang bi cdc phuong tién ky thult can thi€t d€ thuc hién quéa trinh lao
dong dinh trude. MOt chd lam viee duge 18 chic 6t s& 1a ca siv d€ thyuc
hién qua trinh lao ddng dat nang suét cao.

He théng cic bién phap dugce dat ra nham trang bi cho thg mai tai chd
lam vi&c ciac dung cu va vat tuy lao ddng, trinh tu va co ch€ phan b céic
loai dung cu va var tu, dé gd, phoi liéu cling nhy thanh phidm trong qué
trinh 1am viéc dugce goi 13 6 chic chd lam vidc.

Tai chd lam viéc chi nén ¢S cdc dung cén thidt cho qué trinh thuc
hién nguyén cong. M&i dung cu phai duge sap x&p tai mot chd va theo
mot trinh tu nhdt dinh. Cic dung cu s€ duge cdm bang tay trdi nén dat
bén trai, cic dung cu s& duge cim bang tay phai nén dat bén phai. Dung
cu nao ding nhidu nén dat gin, dung cu it ding nén dat xa.

Vat tu vd dung cu hay dung nén dat tdng trén. VAat tu va dung cu it
ditng thi dat & tdng dudi. Dung cu do phai dat tich biet khoi dung cu cat,
phoi tich biét vdi thanh phdm. Trang thai va cdch (& chic chd lam vige s&
phan 4nh van hod san xuft cla ngudi thg. Vian hod san xuft cao la mot
dac tinh rt cin thi¢t cia thg mai. Céc ban vé va sa d6 nguyén cong phai
duge nghidn citu trude. Ngudn tho phai cé du céac thong tin va duge hudng
din ty mi trudc khi 1am vidc.

4.2.10. K§ thudt an toan khi mai

Tat ca céc bd phan chuyén dong cla mdy déu phai duge che chan.
bai truydn va banh rang ¢6 chidu cao 2 mét so vdi mat nén phai cé tdm
chan hoidc vd boc.

Trén cdc may mai didu khién chay dao ty dong bang cic cit hanh
trinh, phai che céc cdn gat didu khién bang ludi d& rdnh ket tay thg vio
d6. Béd mai duge che bang céc vO 16n hode gang déo. VO ndy s€ tranh tai
nan cho tha khi v& d4 va khong cho dung dich tron ngudi bin ra ngoai.
Goée che cla vo bao dé tuy thude vio didu kidh gia cong s€ ¢6 gid tri nhu
trén hinh 4.32.

boi khi géc chin duge thay ddi bang cdc cdnh di dong. Khéng cho
phép 1am viéc trén cdc mdy khong c6 vo che dd mai. Trude khi mai, phéi
bat may cho chay khong tai it nhat mot phit dé kiém tra xem d3 da duge
g4 kep chic chan chua, ¢6 hién tugng bj thio 1ong hay khong. Vdi da
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mdi, thoi gian chay khong tai khong duece it hon S phiit,

D~
&

50°
d} e) fi

Hinlt 4.32. S dd bao che dd mai trén céc loai méy mii
a) Mdy mai pha va mai sic; b) May mai pha chi tiét v mii sic dung cli co Vi tri
thip hon tam dé; ¢) May miii tron vie mid vo tam; d) M'iy mdi phing lam viéc h:mg
dd mai try; ¢} DS gd di dong truc mém; ) Khi da fam vice & didu kién nguy hiém.

Khong tuan thd cdc nguyén tac vira néu trén d& din dén tai nan
nghiém trong. Khong cho phép do kich thude chi 1iét khi may dang 1am
vige, vi d& bi tai nan vdi tay. B¢ trinh cdc hat kim loai va hat mai vang ra
tr ving mai, thg mai phai duge trang bi kinh bio hd theo ding tiéu
chuan, mdy phai ¢6 kinh chan di dong. H&t sitc tranh mai khi khong ¢é
dung dich tron ngudi. Nén st dung cdc ¢ cau th_(%'i bui cudng bitc. Sira dd
chi duge thue hién bang cdc diu sita chuyén diing va duge ga vitmg chic
trén do gd. Tién dd mai 1@ gdn chi tidt, hodc chi tidt tdi gan dd mai phai
(i Wy, rdnh gay ra xung va dap lam vy dd mai. Ché do mai nhu van t6c
da, lugng chay dao, v.v... phai duge tuéin tht nghtém ngat. Khong s dung
diing ché do mai va daL tinh da ciing du gdy v dd mai va tai nan lao
dong.

Trude khi mai, ngudi tho phai rén thanh théi quen xem chi (& mai da
kep chat trén ¢de mii tim, truc gd. mam cap hodc ban tir hay chua, Néu
chi G&t ¢4 trén ban tir chua dwoc lau sach hoidc chua dong dién thi khi da
mai iép xuc vai chi tidt s&€ 1am cho né x& dich hoic vang ra ngoai, giy v
di va tai nan nghi¢m trong. Khi gd trén cdc miii tam, n€u mii tam sau
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chua ti€p xic chat vdi 18 1am ciing d& gay ra hién tuygng ket hoac vang chi
tict mai ra ngoai rit nguy hiém.

Khi dong hanh trinh chay dao doc, can kiém tra cdc cit chan va cir
hanh trinh. N&u ¢ hanh trinh van chua chat, nd s¢ bi xé dich theo ban
mdy, do viy dd mai ¢6 (thé s¢ cit vio mat diu chi i1, u trude hodc u sau
cla mdy mal.

Thong thutmg, may mai duac rang bi nhiéu dong cd, do dé ngudi thg
mai phai s dung thanh thao hé thdng diéu khién nhu bing ndt bam, hé
théng déng ma il rudmyg vove. Vide dong cham cdce bd phin cha co thé
vio cde thidt bi khdi dong, dong co dicn vir cde co cau khic ¢d dién ap
lam vi¢c 220 va 380 von chua duogce céch dién hoac cach dién 16i s¢ rat
ngay hiém, dé gay tir vong. Nhitng dong dién ¢6 dién 4p thap hon vdi
cutig do khong 1dn cing ¢6 the gay ché@t ngui.

Khong duge thio md v ddng cham vao cdce phan tit khong ¢o vo céch
dien cha cac thiét bi dién. Viée su dung cde cd cfu diéu khién nhu nit
him. ciu dao, tay gat cong tac phai duge tuan thia theo quy dinh va thue
hién dang trinh ty thao tic di duge dao tao. Khong 1am viée gan céac phan
tir din dién khong ¢6 che chan. Cic dén chidu sdng di dong chi duge phép
stt dung dién ap thap (u < 36 von). B¢ trdnh b dién gidt trong nhing
truecmg hop sof suat, may phai duge néi dat that o1 Khi phdt hi¢n ¢ hién
tuomg ddnh Ira hodce chap chdy trong thit bi dién, hong vo cdch dign,
v.v_.., phat bio ngay cho tha dién hode ngudi phu trach.

Tho mai phidi nim bit chic cdc tinh chilt cha dd mai va sir dung nd
¢an than, nhe nhang. Phai hi¢u ky cdc co clu cua mdy, thanh thao trong
thao tdc va didu kién mdy. Cac dong lac vid trinh tr cta cde dong tdc phii
duce thue hién ding quy dinh. Tuan thit chd dd mii da tinh todn. Ludn
quan sdt theo ddi phat hign nhimg bi¢u hi¢n khdc la cia mdy khi lam vige
nhu G&ng kéu fa, rung dong hat thutmg, vov..., dé lap tice ¢6 bidn phédp xir
ly. Khong cho phép rén mdy khi né dang lam vice.

4.3, Cau hoi kiém tra chuong 4
. Sor d6 dong caa may la gl
2. Than may dung dé 1am gl.

3. Thong ké cdae dang song truot (rén than miy.



4. O thuy finh c6 dac diém gi.

5. Neu vu nhuge diém cha cdc ddn dong thuy lyuc.

6. Lidt ké cédc loai bom su dung trong mdy.

7. Céc van diéu 4p con trugt dung dé [am gi.

8. Van tigt hru 13 gi, dung dé€ 1am gi.

9. Panen thuy lyc ding dé [am gl, trinh bay nguyén 1y lam viéc cla né.
10. Ly lich mdy 1A gi.

11. Fai sao l_g,i phai kidm tra d¢ chinh xic cua may.

13. Trinh bay ¢de loai dung cy cdn thigt dé kiém tra dg ¢hinh xdc cia

mdy.
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14. Tai sao phai can hang d4 mai.
15. b0 cing vitng clia may 1a gi.
16. Tai sao phai cai tién may.

17. Trinh bay céc van dé vé g4 lap, lap dat mdy.



Chuong 5

MAI TRON NGOAI VA CAC LOAI MAY
MAI TRON NGOAI

5.1. Mai tron ngoai
5.1.1, Cac phuwang phdp mai mdt tron ngoai

Mii tron ngodi céc mit tru ¢6 thé duge thuc hién bing phuong phép
chay dao doc, chay dao hudng kinh va chay dao béc.

S.1.1.1. Mdi trén ngodi chay dao doc (hinh 5.1.a). Chi tiél 2 dugc gd
trén cdc mii tam finh va cé chuyén dong quay tron cung chuyé&n déng
doc truc véi van t8c S,,. (mm/ph). Cui mdi hanh trinh kép hodc mébi
dudng chay dao, dd mai 1 duge dich chuyén theo phuong vudng géc véi
dudrng tam chi ti&t 2 mot lugng bang chidu sdu mai t (lugng chay dao
hudng kinh §,).

Phuong phidp nay st dung d& mai céc chi ti&t c6 chidu dai 16n. Chiéu
sau mai khong nén 1én hon 0,05 mm. Khi mai tinh chiéu shu mai nén
chon bé hon nita. P& nang cao nang suft mai, thuong ting luong chay dao
doc.

5.1.1.2. Mai voi chiéu sdu [on (hinh 5.1.h).

bdy 1a mét dang cha phuong phap mii chay dao doc, st dung khi gia.
cong cdc chi ti€t ngdn, do cing viing cao, lugng du gia cong 18n (t6i 0,4
mm trong mot hanh trinh). Qua trinh cit do phin c6n cta d4 thuc hién la
chinh. Con phén try cla d4 s& 1am sach b& mat gia cOng.

Doi khi ngudi ta sir dung phuong phdp mai bang hai dd mai dong
thoi. bd mai tho duge chon vdi do hz_lti f¥n va do cang cao hon so véi
d4 mai tinh. P& tién lgi cho qué trinh sira di mai, gita cac vién dd ngudi
ta dat mot tdm 16t ddy 5 + 6 mm. o

Khi mai bing phuong phép ndy, d4 mi phai thodt hét ra khdi bé mat
chi tiét. Mai v§i chiéu sau 1én thudng duge thue hién véi lugng chay dao
doc nho (100 = 300 mm/ph) va hoan thanh ngay sau mot hanh trinh doc.
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S.A.1.3. Mai chay dao hudng kinh (hinh 5.1¢)

Phuong phdp nay s dung khi mai thé va tinh cac mat tru. Qud trinh
mai duge thue hi¢n bang mot vién dé mai rong ban, chidu ddy d4 thuong
L3n hon 1+1.5 mm so véi chiéu dai mat gia cong. Chi tiét khong 6 chay
dao doc. Luyng chay dao hudng kinh thye hi¢n lién tuc hodc gign doan.
bé néng cao do chinh x4dc va do nhém hd mat gia cOng, d4 mai ¢S thém
dich chuyén doc truc khodng 3 mm sang phai va trai g16ng nhu chuyén
dong lac.

Phuong phdp mai chay dao hudng kinh ¢é vu diédm sau:

- Chay dao thuc hign lién tue nén ning suit cao.

- C6 thé mai dugce cdc chi tidt cd prophin phire tap.

- Trén mot true chinh ¢6 the 1ap vai vién da dé mai nhiéu doan trén
mat chi tiét dong thai.

Nhuyc diém clia phuong phap nay la:

- Nhi¢t miai 1dn, do dé da va chi tiét bi néng, can cdp dung dich tron
ngudi tran tré viio viing cit.

- Hinh dang dd nhanh bi sai léch, do dé can phai stra dd thudmg xuyén
homn.

S 114, Mai chay dao doc gidn doan (hinh 5.1.d).

Phuang phip nay la hinh thite k&t hgp gitta chay dao doc va chay dao
hudng kinh khi gia cong cic chi Gt dai. Dau tién ngudi ta miai cdc doan
ri¢ng ré bang phuong phip chay dao hudng kinh. Phan trung lap cda cic
doan vio khodng § + 10 mm. Tuy vay, gilta cac doan vin ¢6 thé xudt hi¢n
cac hac, do vay ngudi ta khong c¢dt hét todn hd lugng du trén cdc doan mi
dé lai mot lugng vao khodng 0,02 + 0,08 mm dé mai bang phuong phdp
chay dao doc vdi lugng chay dao lém. Phuong phap nay kha hig¢u qua khi
gia cOng cdc chi &t dai, s& hegng 1dn, hinh dang gidng nhau.

s B

BRTAN ,
.-' i-\*

- eI o
p y

Hinh 5.1. Céc phuong phiap mai tron ngodd
a) Miid chi Gét dai 1on: 1. Da; 2. Chi 1iét; b) Mai chi Gt ngin;
¢) Miii chay dao hudng kinh: d) Mai chay dao doc gidn doan.
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‘Do:_m c6 dudng kinh 16n trén cdc truc bac thudng dugec mai trude. Néu
chidu dai cidc bac khdc nhau thi chiéu ddy d4 dugc chon bang doan c¢é
chiéu dai bé nhit.

5.1.2. Mai thé, tinh va mong

Mai tho 1a phuong phép gia cong so b chi tiét khi cdn bée di 16p kim
loai thira v&i thai gian «ia cong nhd nhit.

Mai tinh 1a phuong phép gia c6ng cé muc dich dat 4o chinh x4c va do
béng yéu cdu clia bé mat gia cong. Do khi mai thé khong yéu ciu cao vé
d$ chinh xic va do boéng, nén thudng dung dd mai c6 d9 hat 16n, lugng
chay dao ngang va doc chon 16n nhédt c¢6 thé. Do cing d4 khi mai tho
cting dugc chon cao hon so vdi khi mai tinh.

Khi mai tinh, lugng chay dao huéng kinh rdt nhd, do d6 d6 nhdm bé
mat dat dugce cao.

Vigc chia nguyén céng mai thanh mai thoé va mai tinh cho phép néng
cao ning suflt gia cOng cia mdy mai va st dung cdc mdy khong cidn do
chinh xdc cao khi mai tho.

5.1.2.1. Khdi niém vé chu ky céng tdc cua qud trinh mai

Hinh 5.2. Su thay d6i cudng 40 béc kim loai ty, va bién dang
g dan héi y khi mai trdn theo thi gian
l- An nhanh vao vat liéu phoi; 2 - An vio vat lieu theo huéng chay dao khong d6i;
3 - Mai hét hoa lira; 4 - Mai hé&t hoa lita khéng c6 chay dao huéng kinh; 5 - Mai hét
hoa lira & ch€ do cao; 6 - Bién dang cta h¢ th6ng & cudi hanh trinh chay hét hoa lira
v6i ch€ do cham; 7 - Bi¢n dang cta hé théng & giai doan cudi cha qué trinh chay
dao v&i vin tdc chay dao khong d6i.

Quing dudng ma u mai di dugc theo phuong chay dao hudng kinh
trong qué trinh gia céng nhu trén hinh 5.2 bao gdm céc giai doan sau:

a. Chay dao nhanh t4i vi tri ban ddu, Pay la Lhay dao khéng tai téi vi tri
chua ti€p xdc vdi chi tiét mai (doan O), van téc ¢ thé dat 2000-mm/ph.



b. An sau vao phoi d€ tao ra luc cit (doan A);

c. Mai tho (qué trinh x4c 14p, doan B);

d. Mai tinh hoac mai hét hoa lira (doan C).

Phdn thoi gian ma trong d6 kim loai bi hét bd khdi bé mat goi 1a chu
ky cOng tdc clia méy.

Khi d4 mai an vao b€ mat gia cong (doan A), hé th6ng cong nghé
Méy-Dao-D06 gd-Chi ti€t (MDEC) sé bj bign dang. Do d6 chiéu sau thuc
t& cla I1Sp kim loai bi hét bd bé hon so véi chi s8 wén du xich may. Bién
dang dan héi cang tang s& cang lam cho khe hé trong hé théng giam, he
qua la d¢ ciing viing cla he théng s& tang lén, 1am chiéu sau 16p kim loai
dugc hét bo s tang 1én. Nhu vay qué trinh cat kim loai di&n ra khong én
dinh ma lu6n bi&n dong.

Qua trinh an nhanh vao vat lidu ¢é hai dang:

- V6i van t6c an dao khong déi (dudng cong 2);

- U mai c¢é chuyén dong nhanh ddn (dudng cong 1), khi ma van t6c
ti€n dao 16n gdp 4 + 5 14n so véi lugng ti€n dao & giai doan tiép ngay sau
d6. Bang phuong phdp ndy ngui ta rit bot duge thdi gian tao 4p luc mai
ban d4u.

() giai doan xéc 14p (doan B) luong kim loai duge hét bd c6 gid tri gan
bang vdi gi4 tri diéu chinh trén du xich. Higu gitia gid tri theo du xich véi
gi4 tri thuc goi 12 mén kich thudc cia d4 mai.

5.1.2.2. Céc phuong phdp mai hét hoa lita

(3 giai doan mai h&t hoa lira, ngudi ta ti€n hanh hét bd hé&t phin lugng
du con sét lai do hé th6ng bi bién dang dan h6i ma khong chay dao
huéng kinh. 0'giai doan nay he théng dan héi trd vé vi tri ban ddu, luc ép
giam, chidu sdu ma cic hat mai an vao vat ligu giam do dé d6 héng bé
mat tang 1&n, kha nang sira sai s hinh déng tét.

C6 3 phuong phap mai hét hoa lia (hinh 5.2).

a) Khong cé chay dao hudng kinh (dudng 4);

b) Chay dao kéo dai, khi chuyén tlr chay dao tho sang chay dao tinh
(dudng 3); :

¢) Mai hét hoa lita & ch& d6 nhanh (dudmng S), 10i u mai ra xa chi ti&t
mat lugng nhd hon gid tri bi&n dang cla hé thdng dudi 4p luc mai.



5.1.3. Mai cdc mdt ddu va mai cdc chi tiét dai

5.1.3.1 Mai cdc mdt ddu

Mai cdc mat déu chi ti€t trong didu kién sdn xudt hang kh6i thuc hién
trén cdc mdy chuyén ding. Trong san xuft don chi&c va loat nhd, cdc mat
du cua go trén chi tiét duge mai trén cdc may mai tron thong thudng.

Khi mai g& bang mat ddu cha d4, mat cat duge sira hoi 16m vé phia
tam (hinh 5.3.a). Do d6 qué trinh cét chi do cdc hat mai & mép d4 thuc
hién. Cac hat mai s di qua mot chiéu dai 1am viéc 16n hon binh thudng,
trong ving mai lugng nhiét tod ra s& 16n hon. B¢ trénh xuit hicn cdc vél
chdy va nit ¢€ vi trong trudng hgp mai g& bang mat ddu d4, chi nén sit
dung lugng chay dao nho véi dung dich boi tron tran tré.

b

a) b)

Hinh 5.3. Mai cdc mit ddu
a) Mai bdng mat ddu cha d4 mai; b) Mai mat ddu va mat tru déng théi

Sau khi da mai xong mat tru ti€p gidp v6i go, lbi di lai khoang 0,3
démr 0,5 mm réi diéu chinh bang tay cho mat ddu d4 cham vio mat ddu
ciia gd. Khi xudt hién cic tia 1ta mai, cén than nhich tay quay chay ban
dao doc ting ti moOt d& mai mat ddu gdv.

Khi mai mat ddu, do song song cua tdm truc chinh d4 v&i phuong
chuyén dong doc cia ban m4y phai rat chinh x4c. D€ kiém tra d6 chinh
x4c clia mat ddu duge mai, ngudi ta st dung céc thude ke vudng. N€u mat
d4u bi 16i thi truc chinh khong song song v6i phuong chuydn dong cla
ban mdy vi tao vdi né mdt géc ¢6 dinh hudng vé u trude va nguge lai,
néu mat dau bj 16m thi gée nay s& cé dinh hudng vé phia u sau.

Thong thudng mat ddu duge mai déng thoi v6i mat tru ké bén (hinh
5.3.b). Trong trudng hgp nay, truc chinh tao véi tdm quay cda chi ti€t mot
g6éc a. Chay dao thuc hién theo phuong phép chay dao huéng kinh thong
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thudng. Mai mat ddu bing phuong phép niy, d4 mai s& ti€p xiic v6i bé
mat gia cong theo dudng. Mat ddu sé dugc mai bang mat canh. Phuong
phép nay cé nang suflt cao, tranh duge hién tugng chdy va nit t& vi vi
dién tich ti€p xuc cha dd mai vdi chi tiét giam. D6 nhdm bé mat gia cong
giam, d6 chinh x4c gia cong tang. Géc o thudng duge chon tir 10 + 45°
tuy thudc vao chiéu dai phdn tru cdn mai ! véi chiéu dai cha mat ddu h.
Ciing cdn luu § rang, géc o cang tang, didu kién mai cang t6t hon, con
chidu dai | cang tang, diéu kién mai cang kém hon. Nén chon a theo
huéng dan sau:

Khil/ h>8; a=10°%

Khil/h=8+1; a=30"%

Khi !/ h < 1; o = 45°.

5.1.3.2. Mai cdc chi tiét dai

Céc chi tiét dai va y&u s& bi cong dudi tdc dong clia luc cat khi mai.
P& tranh hién tugng nay ngudita sit dung mot trang bi phu chuyén dung

dugce goi la luynet (gid dd). '

. S8 luynet sit dung dbng thoi duge xdc dinh dua vao quan hé¢ giita
dudng kinh v6i chiéu dai chi tiét. Chi ti&t cang dai, dudng kinh cang bé
thi s6 luynet yéu ciu cang tang.

K&t c&u cla luynet rdt da dang. Hinh 5.4 12 m6t loai luynét diing trén
cdc may mal tron ngodi.

3 4
]
¥ 5 -
| '
2
] 7

Hinh 5 4. Luynet diing trén cdc miy mai trdn ngoai
1 - Ban mdy; 2 - Vit diéu chinh; 3 - Vit him; 4 - Tdm d@ phoi thit nhit;
5 - Phoi; 6 - TAm 4@ phoi thit hai; 7 - Than luynet; 8 - Truc d0.
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Than 7 cia luynét duge dat trén ban may 1. Chi tiét (phoi) 5 dugc d&
bang hai tdm d& 6 va 4. Tdm d3 4 dugc dua sit vao phoi 5 nhd vit 3, con
tdim d& 6 dugc duge didu chinh t6i vi tri y@u cdu nhé vit diéu chinh 2 va
don bdy hai chac g4 trén truc dd 8. Céc tdm d& thudng dugc ché tao tir gd
t6t hodc kim loai mau d& trdnh 1am héng bé mat gia cong.

5.1.4. Mai mdf c6n ngoai

5.1.4.1. Khdi niém vé mdt ¢6n va cdc phdn tie cria né

Mat con 1a moét dang bé mat rdt thong dung trong ché tao may. Nhd
ching ma tao dugc cdc mdi lap chat, c6 40 déng tim cao, d& thdo ldp. Vi
du, chu6i ¢6n miii khoan rdt d& ldp vao 18 con ciia truc chinh, d& théo rdi,
¢6 kha ndng truyén momen xoan t&t, 46 d6ng tdm cla miii khoan vdéi truc
chinh cao. M6i 1ap con duge ding trong céc két cdu cla u dd trude va u
dd sau cia mdy tién, miy mai v.v...

Truge khi nghién cidu cdc phuong phdp mai mat con cén bigt cic
thanh phdn co ban cta né (hinh 5.5).

4

3 o

f
Hinh 5.5. C4c phdn tir cla mat cOn

Géc 2a. tao bdi hai dudng sinh clia mit c6n trong mat cit qua tam goi
1a géc con. Géc a 12 g6c nghigng va bang nita géc con. DY con K 1a ty s6
giita hi¢u clia cdc dudng kinh cla ddy lon va ddy nhd véi chiéu dai cia
nd:

K= P—;—d = 2tga

Né&u dudmg kinh diy 16n bing 56 mm, dudng kinh ddy nhé bang 36
50-36
=02
70

Do nghiéng i duge goi 1a ty s6 giita hiéu cua dudng kinh hai déy con

- mm, con chiéu dai [ = 70 mm thi do cOn bang: K =
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véi hai lan chidu dai cta ng j-D-d_K
2

5 Trong vi du trén,

. 50-3
1= 6:0,}
2x70

Nhu vay, dd nghiéng bing nita d§ cén. Hign nay do con cla céc dung
cy va cdc mit lap ghép duge ché tao theo tidu chuén,

§5.1.4.2. Phuong phdp mai cdc mdt cé6n (hinh 5.6).

Mai cdc mat con ngodi ¢6 dd cOn nhd thuc hién trén cdc mili tim
bang céch quay phén trén clia ban may di mot géc tuong dng o (hinh
5.6.a). Gée quay 16n nhat ciia phén trén c6 thé dat 7°. Do d6 d6 con lon
nhat ¢§ thé dat 14 12 + 14°

s =0 ]

Hinh 5.6. C4c phuong phap
mii mit con ngodi.

G4 dat bang phuong phdp ndy cho phép dat do song song ctia dudmg
sinh mat ¢on vdi phuong chay dao doc. Con chay dao ngang thyc hién
nhdr y da.

Céc mat con c6 gde nghigng 18n va chidu dai nhd ¢6 thé mai trong
mam cap bang cdch quay u trude di mot géc o (hinh 5.6.b). Qua trinh
mai thuc hi¢n theo phuong phap chay dao dgc, con chay dao hudng kinh
dugc thue hién sau mbi hanh trinh kép cla ban méy.

Khi mai cdc mal con ¢é gée nghiéng 1dn va chidu dai 1ém, chi tiét duge
£d trén hai miil tAm va quay sOng trugt cua u d4 (hinh 5.6.c). Lic ndy tam
cha séng trugt song song vdi dudng sinh cia mat c¢on. Géc quay cioa u d4
bang o. Chuyén dong chay dao 13 chuyén dong cla u d4 doc s6ng truot cla
n6. Chuyén dong nay chi ¢é thé thuc hién bang tay. Con chay dao huéng
kinh 1a chuyén dong doc truc cla ban may sang phia tréi.
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5.1.5. Gd chi tiét trén mady

Khi mai tron ngoai, chi ti€t duge g chi y&u trén cdc mii tdm thép
nhiét luyén cé phdn mii tim 1dm bang hgp kim cing. Trong cdc trudmg
hgp con Iai, chi ti€t dugce gd trong mam cap hoac truc g4 va dé g4.

Khi ga chi ti&t 18n mdy, miii tdm trude c6 dinh s& duge 1&p vao 18 con
cla u trude, con mii tAm sau lap trong 18 ¢6n clia 6ng 4 u sau (hinh 5.7).
Miii tdm sau ciing 12 mii tdm c6 dinh. Cic mii tam cé phdn chusi con,
nén dé& dang lap vao céc 18 con cha u trube va u sau, d& dang théo ra khi
cin thay thé, lau chii.

B& mit cong tdc cha chubi miil tAm duge tién vd mai v4i géc ¢ dinh

2a = 60°. Mit ndy s& chui vio mat 156 tim nam trén hai ddu mit cGa chi
ti€t va gilr cho chi ti& c¢é vi tri 6n dinh trong qué trinh mai. Cic mii tam
duge ché tao theo ddy s8 vdi kich thudc tidu chudn tuong ing.

[~ ——
ZsN\

Hinh 5.7. G4 chi i€t bing c¢4c miii tAm trén miy mai trdon
I - T6c truyén mo men; 2 - Chét truyén ciia téc; 3 - Mai tam sau;
4 - Mam truyén lyc; S - Truc chinh'clia u truée mdy; 6 - Miii tam trudc ¢6 dinh.

'B& mat cong tc clia chudi miii tam duge tién va mai véi géc 9 dinh
2a = 60°. Mat nay s& chui vao mat 18 tam ndm trén hai ddu mit cia chi
ti&t va giit cho chi tiét ¢ vi tri 8n dinh trong qud trinh mai. Céc .miii tdm
dugc ché tao theo diy s6 v6i kich thudce tieu chudn tuong Ung.

5.1.5.1.L6tam ' _

L3 tam 13 noi ti€p xtic véi cdc mii tAm khi g dat chi ti€t. Hinh 5.8 la
ba dang 18 tam tidu chuidn. Do chinh x4c dinh tam cla chi ti€t mdy inh
hudng dén do chinh xdc gia cOng cha chi ti€t mai. Khi gé chi ti€t trén hai

143



mii tdm, sai s6 hinh déng cha cdc chi ti€t mai chd yéu 13 do gia cOng cic
16 tam c6 sai lech (hinh 5.9). Do dé truée khi g4 chi tiét len mdy, phai
lam sach céc 18 tdm, trénh [3m viéc v6i t6c do qué cao gdy néng va bién

4

'///
.//3_§

a) b) )

Hinh 5.8. Cac dang 18 tam tiéu chufn
a - Khong c6 phin con an toan; b - C6 phén con an toan;
¢ - C6 dudmg sinh phén con hinh cung.

a) B) s o d)

Hinh 5.9. Céc dang sai s6 thudng gip clta 18 tAm
a, b,’c - LA tam c6 sai léch; d - L8 tAm duge gia cong ding

Trén cAc mdy mai tron hién dai, mii tAm cla u sau duge ty 18n 1d xo
¢6 luc ty didu chinh duge (mii tam tu lya). Do vay lyc tdc dong cha mii
tam sau lén chi ti&t c6 gié trj n dinh cho phép gidm dao dong cia chi tiét
vA bl trir hién tuong tang chidu dai chi tiét khi nd bi néng 1én trong qu4
trinh mai.

.5.1.5.2. B6 truyén mémen quay (t6¢c mai)

T&c mai sir dung dé truyén chuyén dong quay cho chi tié€t. Trén hdu
hét c&c miy mai, t6c mai quay quanh mot bac ¢ dinh trong bac cé mii
tAm. Phuong 4n két cdu nay cho phép nang cao d6 chinh xdc khi mai. B
t6c mai don gian d€ truyén chuyén déng quay c6 k&t cdu nhu trén hinh
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5.10.a. Tuy nhign g4 kep téc 1en mdy rit m4t thoi gian. T6c mai ki€u mat
dau (hinh 5.10.b) cho phép mai chi tiét sau m6t 14n g4 dat.

& 5 & 2 3

%

b

Hinh 5.10. Két ciu ciia céc loai tdc mai
| - Thanh truyén; 2 - Vit kep; 3 - Chi tiét mai; 4 - Miii tam;
5 - Than tdc; 6 - Truc chinh.

Than 5 cia t6c duge bat vao truc chinh 6 cla u trude bing ren. Thanh
truyén 1 c¢6 khd nang quay quanh tdm va bét chit vdo than 5 nhd vit 2.
Trén mét ddu thanh truyén cé chét. Chot nay chui vao 18 phu trén chi tiét
3 va s& truyén cho chi ti&t chuyén dong quay tir hop t6c do. Phuong phép
truyén moémen nay chi st dung cho cic chi tiét ¢6 dudng kinh khong bé
hon 40 mm. Trong san xudt loat 1dn va trén cdc mdy tu dong, ngudi ta su
- dung cdc mam cap tu dong ¢S cam kep hudng kinh dan héi. Chi ti€t duge
kep chat ty dong khi ép miii tam sau vao. Hinh 5.11 I k&t ciu cha mét
mam cip truyén téc tu kep. '

A
= o=

)

V= XTSRS
ZeZ gz

o

2 %13

Hinh 511 Mam cap tu cip -
1. Niit him ren; 2 - Truc d6; 3, 4, 6, 12, 14 - Vit kep; 5 - T4m chém;
7, 8 - Lo x0; 9 - Cam; 10 - Bich d&; 11 - bia; 13 -Lo xo l4.
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Trén dia 11 bat bich 10 bing c4c vit kep 14. Pia 11 lai duuc bat vao
.truc chinh méay béng vit kep 4. Gidta 18 trén bich 10 va vit cé khe hér 16n,
-ddm bao cho bich 10 ¢6 thé dich chuyén tuong d6i so véi dia 11 trong
modt khoang nhat dinh. Didu nay cho phép mai cdc chi tidt c6 18 tam
khong cuing nam trén dudng tdm cla ¢6 truc cin mai. Ld xo 14 13 gin
trong rinh cta dia 11 bing vit kep 12 s& giif vai trd cita b giam ch4n. Ba
cam kep 9 b8 tri hudng tam c6 kha nang dich chuyén vé phia tdm nhd cac
10 xo 8. MOt ddu ddi dign cia cam 9 s& ty 1én truc d@ 2 nhd t4m chém 5.
Truc d& 2 duge kep va c6 dinh doc truc nhiv cde vit kep 3. D& diéu chinh
sal l&ch vi trf cia cdc cam 9 so vé@i vi tri yéu cdu ngudi ta ding céc nit
ham ren 1. Nit him duge c6 dinh nhd vit kep 6. Cam cé thé dich chuyén
doc truc nhdf 10 xo 7. Co clu nay cho phép diu chinh cam d€ kep chat chi
i€t ¢é sai 1éch dudng kinh phin kep tdi 5 mm. Thoi gian ga va thdo chi
ti€t & k&t cdu nay giam déng ké.

5.1.53 . Truc ga mai

Céc chi i€t ¢6 18 16n va nhidu bé mat tru ddng tam dugc mai trén cdc
truc g& mai. Truc g4 mai duge gd trén hai mii tdm. Céc 18 tam trén truc
gé duge nhiét luyén va gia cong tinh rat chinh x4c. Truc gé mai c6 2 loai:
truc cing va truc gé

bung (hinh 5.12). f—-l 2 53 4%
Truc g4 mai
duge ché tao vdi /

phén tru cé chidu dai
L (hinh 5.12.a). Ddu
phia phai trén chiéu L s
dai M ¢é mOt mait CASS
con lap rdp cho phép
1p v6i 16 chi tigt d&
dang. Phin trung
gian trén chidu dai L
lﬁ'pha'n try. ‘Dﬁ‘u\fst‘m Hink 5.12. Truc g mi

lai trén. chiéu dai H a) Truc ciing; b) Truc g4 bung: 1 - Dai 6c;

cling cdé dang mat "2 - Phin truc trung gian; 3 - Bac x¢ rinh;

con dé tao do khit 4 - Pai 6c; 5 - Chi tiét gia cong.

vé 16 1dp rdp trén

chi tiét. D6 khit dugc tao bang ciach g8 nhe vao mat dau bén trdi cua truc
gd qua mot tdm 16t bing g8. DE tranh hao t6n thoi gian gé, ngudi ta sit
dung d6ng thdi hai truc g4. Trong khi mot-truc g dang lam viéc, ngudi

SN

a)
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thg s& ga chi tit vao truc g4 con lai.

Tryc gé bung (hinh 5.12.b) sit dung dé gia cong chi i€t cd 18 véi
dung sai 16n. Phén trung gian 2 cla truc g4 loai ndy dugc ché tao vdi do
con nho va duge lap véi bac 3. Trén bac 3 ¢6 x& 3 rinh nhd & hai ddu.
Nhor dai 6¢ 4, bac ¢6 thé di chuyén doc mat con, do vy dudng kinh ngoai
cla né s€ tang l&n, thuc hién kep chit chi tidt. D& tho chi tist, ta néi long
dai 6¢ 4, sau d6 ding dai 6c 1 dé dich bac 3 sang phai, réi 4n chi tiét ra
khoi bac 3. Khi mai céc chi 1idt ¢é thinh méng, ngudi ta sir dung truc gd
¢d bac d& dan héi, ¢6 kha nang
dat do chinh x4c dinh tam cao. 1z
Trong cic bac loai ndy khong
c6 rinh xé. Ching lam viéc nhu
mot bac 16t ¢é thanh mdng chju
ap luc déu tir trong ra. Dé tao
ap luc cén thiét, ngudi ta ding
chdt doén dan héi. Trén hinh
5.13 12 truc g4 c6 chdt don dan & X
héi tao luc kep chi tigt. R

Chét don gébm cé chat déo 7 4
tong hop clovina vi mot vai
chat khdc. Chat don dan héi
nay khong mdt tinh dan héi &
nhi¢t do tir + 60° dén - 20°C. 5§ 7 8 3§ @ o
Chat déo s& dién ddy vao cdc
khe hi cha than truc gd V& 5 13 Trye g o6 cha don dan hoi
khoang trng gifta than truc ga khi mai mat ngoai
véi bac dan héi. DO ddy cula [,9 - Vit. 2 - Vdng dém mém; 3 - Than

bac dan h6i khoang 20 mm.  truc g4; 4 - Bac co 16 tam; 5 - Bac trung
) gian; 6 - G chin; 7 - Pittong; 8 - Xilanh;
10 - Vong d; 11 - Vit diéu chinh.

Trén than 3 cha truc gé lip
vong d& s6 10. Trong than 3 va
vong d& 10 dugc lap céc bac s6 4 dd duge nhidt luyén va ¢6 sdn 18 tam dé
pa dat tryc g4. Chi tét gia cong duge gé 1eén bac 5. Kh6ng ch& chiéu tryc
cha chi ti&t thuc hién nhd gd chan 6. Khi van vit 11 lam cho pittdéng 7
dich chuyén trong 6ng bac 8, chi ti#t s& duge kep chat tin cy nhd chit
d6n dan ho6i 12 va bac 5. Vit 1 va vong dém 2 tao ra do kin khit 18 c4p
chdt don dan héi. D& thoat khi, ngudi ta sit dung siu 18 dugc bit kin bang
vit 9. Khi diéu chinh truc ga ki€u nay phai hé&t sitc cdn than.

Cic mdy mai trdn van nang dugc trang bi cc d6 g chuy2n ding dé
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maj 18. C4c d6 gé nay dugc lap trén u mai bang cdc rinh chit T. D8 gé cé
két cdu dang u d& cOng x0n v§i bac dF dai. Trong bac d& ngudi ta lap truc
g4 d4 mai 18 trén céc 8 bi lan. Truc chinh g4 d4 mai 18 phai c6 van téc tix
6000 + 10000 vdng/phit.

5.1.6. Diéu chinh cdc mdy madi tron

Diéu chinh may mai trdn duge hiu 14 qué trinh g4 1p d4 mai, g4 1p
va diéu chinh cdc u gé mii tam, g4 kep chi tiét [1&n mdy, can chinh céc ci
hanh trinh, bio dam déng ngit cdc chuyén dong céng tic phi hgp véi
chidu dai chi tiét mai, boi tron may trude khi van hanh, cdp dung dich boi
tron 1dm ngudi clng céc cdng vidc khac. Diu kién diéu chinh vi hidu
chinh cu thé {mg véi tiing loai mdy dugc cho trong hudng din riéng. Sau
-day 12 c4c hudng din chung khi hiéu chinh miy mai tron.

Cac buéc didu chinh co ban khi g4 d4 mai gbm cdc buéc nhu chon d4
mai, g4 d4 mai 18n m4y, cin bing d4 mai, stra d4 mai va chay thi khi diéu
chinh. :

Sau khi d3 1dm xong tdt ca cdc cong viéc cln thigt, bat déng co da
mai, sau dé bat dong co quay chi tiét. Ti&p theo dua ddn d4 mai cho ti€p
xic vd&i chi tigt gia cong. Thaoi
diém tiép xdc dugc ddnh ddu bing
tia lia mii. Tiép theo, dich
chuyén ban mdy bang tay. N&u tia
lira mai déu thi ¢6 thé bat ch& do
mai ty dong. Thuyc hién mot vai
dudng chay dao réi ding miy dé
tién hanh kiém tra kich thuéc thuc
cla chi ti&t & hai ddu bang
micromet. Né&u thdy chi ti&t bi con
thi phai kiém tra va hi¢u chinh lai Hinh 5.14. D6 g4 c6 dong h6 so dé
vi tri ban mdy réi lai tiép tuc mai. x4c dinh géc quay cia ban may
Qué trinh kiém tra & trén c6 thé
thuc hi¢n nhd d6 p4 (hinh 5:14).

D6 g4 c6 phin quay 2 va 3 dé didu chinh cho phit hgp véi chiu cao
va chiéu rong cha cdc loai ban mdy. D8 gé dugc gin chat vao d€ tinh
(phén duséi) cha ban miy, nhd tdim chém 1. Ddu do cia déng hé so ty vao
mat bén phia trén cla ban. Bang cdch quay céc phdn 2 va 3, c6 thé dua
ddu do tdi cdc vi trf khac nhau.
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Khi didu chinh hé th6ng boi tron 1am mat, ¢6 ging cho dung dich tudi
déu khap viing mai va bé mat gia cong. Kiém tra kha ning loc cla hé
th8ng loc dung dich. Cudi ciing 13 hiéu chinh lai tudn tu 1am viéc cia céc
co cdu tu dong va kiém tra cic hé thdng che chén an toan.

5.1.7. Nguyén nhdn gdy phé phdm khi mai tron va bién phdp phong
tranh

Khi mai trdn c¢é th€ xudt hién cac sai hong nhu séng trén bé mat, do
da canh, d6 khong trdn, d6 khéng thang va d¢ khong tru, mat gia cong cd
vt xudc, d6 nhdm cao, v&t chiy va vét niit t& vi.

a. Vét séng va da canh trén chi ti€t 1a do mét s6 nguyén nhan sau gy
ra:
- D4 chua cén bang;
- P4 qud citng hodc cé do hat qué nhd;
- Sita d4 khong t6t hodc khong ding thdi diém;
* - Bich kep d4 trén tryc chinh lap chua chét;
- Géc cbn cha cdc mii tAm khbng dt’mg hodc mii tdm qué mon;
- Chi tiét kep chua chit hoidc u sau chua du chat.

P& tranh sai s6 trén, nén cin bang d4 that 161, chon dac tinh da pho
hop voi diéu kién mai, sira da diing thoi diém va ch& do, kiém tra céc co
cfu g4 kep chi ti&t, y mai, bich chan, chit lugng céc 16 tm va mili tam.

b. Mdt gia céng c6 vét cao xude va thé (khong boéng) c6 thé do céc
nguyén nhén sau gy nén:

- D6 hat d4 qué lén;

- Ché& d0 sira d4 khong diing;

- P4 qué mém; ‘

- Ch& d6 mai qui cao;

- Dung dich boi tron lam ngudi bi bin.

Dé dat do béng hé mat cao phai sit dung dd mai ¢ dac n’nh phu hop,
stra d4 that k¥, chon ch& d6 mai phu hep. loc dung dich b6i tron 1am mat
theo dinh k¥ that t6t, bich chin dé4 phai kep di chat.
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c. Vét chdy trén bé mat vat mai cé thé do cdc nguyén nhan sau day
gay ra:

- St dung dd qua cing;

- Vién t8c quay chi tiét qué nho;

- Dung dich tron ngudi khong dit cdp vao ving gia cong;

- Chi€u sau mai qué 16n.

Pé loai bd vét chdy nén sit dung d& mém hon, tang van 8¢ cla chi
tid1, tang dung dich tron ngudi vao viing cit va giam chidu sdu mai.

d. D6 khéng tron cé thé do cdc nguyen nhan sau day gay nén:

- Chi ti&t hodc co cdu cap t8c khodng cin bing;

- L3 tAm va mii tam bi Ovan, sai gé¢ hoac mdn qui miic;

- St dung dd qué cing hoac 36 hat bé;

- C6 truc g4 dd mai by dvan;

- Hé th6ng bi bién dang dan héi;

Pé loai bd sai s6 ndy nén si dung cdc bién phap sau:

- Thay t8c kep mdi.

- Can bang chi tiét va t6c kep t6t hon.

- Kiém tra cdc mai tam va 18 tam.

- Giam d0 cing da.

- Tang d0 hat cia d4.

- Kiém tra c8 truc chinh d4 mai.

- Gidm ch€ 46 mai.

- Tang thi gian mai hét hoa lira.

e. D¢ khong thdng dwomg sinh ciia d4 mai c6 thé xudt hign do hat mai
bi tréc 18 khdi bé mat 1am viée va do bhién dang cta hé théng cOng nghé.

Do d6 dé loai bo sai lech niy cdn sita lai d4 mai, tang d0 cdng da, tap
them luynet va ting thoi gian chay hét hoa lua.

f. £¢ khong tru ¢6 thé xudt hién do cdc nguyén nhén sau:

- Luc ty 1&n cdc mii thm qué 1on;

- Nhiét cét trong qud trinh mai qud cao;

- Vi tri ctia cd¢c mii tam va 18 tdm khong chinh xdc;

- Ban quay hoac u trude kep chua chat;

- Ban chay doc khong chinh xdc (bi xién);
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- Chuyén dong doc clia ban khéng song song véi tam truc chinh.

Pé loai bd cdc sai s6 trén cdn didu chinh ap luc tdc dong l&n cdc miii
tdm phu hop, tang dung dich tron ngudi vao viing gia cOng, kiém tra tiép
xUc cha cic miii tam véi 18 tam, kiém tra lai toan bo méy.

C4c phan tich & trén cho thdy d€ dat chat lugng yéu cdu khi thuc hién
qué trinh mai phai tun thd nghiém ngat trinh tu cong nghe¢ va cdc yéu
cdu cla qud trinh mai, lién tuc kiém tra va theo dai tinh trang mdy va dé
ga.

5.2. May mai tron ngoai
5.2.1. Phén loai mdy mdi tron ngoadi

Méy mai tron ngoai chia thanh mdy mai tron thong thudng, miy mai
tron van ndng vd mdy mai tron chuyén ding. Trén céc miy mai tron
thong thuimg, ban trén ¢6 thé quay di mot géc 7° do d6 ¢6 thd mai dugc
mat con vdi géc & dinh nhd. Trén cdc may mai tron van nang, ngodi ban
trén quay dugc, y gé chi ti€t va u mai cling cé thé quay duge quanh truc
thang ding cha né mot gée rat 16n. Do vay trén céc mdy ndy cé thé mai
dugc chi ti€t c6 do con 1dn, mai duge cdec mit ddu. May mai tron chuyén
dung s dung cho mét s& chi tiét nh4t dinh, vi dy, mdy mai truc khuiy.
Trén may mai cé thé c6 mot hodc nhidu truc chinh. C4c méy mai tron dac
trung bdi dudrng kinh va chiéu dai 16n nht cho phép clia chi tist mai.

Véi cdc mdy mai tron thong dung, dudmg kinh 160 nhdt cho phép ciia
chi tigt dao dong tir 100 + 1600 mm, chiéu dai 16n nh4t cho phép tx 150 +
12500 mm. Sau day 12 mot s§ ki€u miy mai tron ngodi duge ché tao tai
lién bang Nga (bang 5.1).

Bdng 5.1. Mdy mii tron ngoai

Mac may Euing kinh chi tidt [&n nhat (mm) Chiéu dai chi tiét |8n nhat (mm)

3M151 200 700
aMm152 280 1000
3M173 ' 400 1400

3M193 560 2800




5.2.2. Mdy mai tron ngoai bén tu déng 3MI151

Sau day ta xét mot kidu may mai tron ngoai thong dung, d€ trén co sé
d6 cé thé thuc higén khio st céc loai miy mai tron khic theo trinh tu
tuong tuy.

M4y mai trdn ngoai ban ty ddong 3M51 (hinh 5.15) sit dung dé mai
cdc mat tru vd mat c6n. Ban mdy ¢ chuyén dong doc cic séng trugt nhd
din dong thuy lyc. Phin trén cGa ban cé thé quay duge, do d6 cé thé mai
dugc cdc mat ¢on cé gée con nhd. Gée quay clia ban ¢ thé kiém tra bing
d6 g4 c6 gan dong hd so. Chi tiét mai duge ga trén cdc mili tAm c6 dinh
cla u trude va u sau. Chuyén déng quay cla chi tigt duge thyc hién nhd
t8c cap ga trén bich chan cia u trude.

5.2.2.1. Ddc tinh k¥ thudgt co ban cua may 3MI151

- buong kinh 1dn nhét caa chi tiét mai: 200 mm;

- Chiéu dai 1dn nhat cha chi ti€t mai: 700 mm;

- Chi€u cao tir mat ban tdi tam quay: 125 mm;

- Pudmg kinh d4 16n nhét cho phép: 600 mm;

- Chiéu day d4 16n nhdt cho phép: 80 mm;

- Cong sudt ddng co quay dd mai: 7,5 kW.

Vin t6c quay cia chi tiét duge diéu khién vo cdp. Méy dugc trang bi
co cdu can bang tu dong 1ap trén mat bich kep d4 mai. Qué trinh can bang
thuc hién khi di quay. Lam sach dung dich tron ngudi khoi tap chét va
phoi mai thuc hién nhd bo loc . _

Nh& he théng din dong: thuy luc, mdy thuc hign dugc cdc chuyén
. dodng sau:

- Chuyén dong huéng kinh cla u mai khi ti€n nhanh d4 mai vao vi tri
ban d4u va 10i nhanh d4 mai sau khi mai xong. Chuyén dong chay dao
hudng kinh lién tuc duge st dung khi mai bang phuong phédp chay dao
hudng kinh. Chuyén dong chay dao hudng kinh gidn doan s dung khi
mai bang phuang phép chay dao doc.

- Lui 6ng d@ cia u sau khi thdo chi tiét.

- Kho4 chuyén dong doc béng tay clia ban khi bat ch& do ty dong.

- BOi tron cdc cum may ubu 6 bi d& truc chinh, séng trugt ban may,
truc chinh, vit me chay dao nhanh, v.v...
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fink 5.15. May mii trdn ngoai AM 151
I - Bing di¢u khicn hé thang thuy lyc; 2 - Than mdy; 3 - Tay quay dich chuyén
doc bin mdy bang tay; 4 - Ban mdy; 5 - U tnrde; 6 - U mai; 7 - Co ciu chay dao
hurdng Kinh cua y miy; ¥ - Bang diéu khién bom diu cta trye chinh dia mai,
dong coquay chi tiét, didu chinh heomg chay dao va dén tin hicu céce loai;
9 - U saw; 10 - Tay gat chuyén dong chay u mii vio hoidc ra nhanh,
chay doc chia ban tr dong Khi miu va khi sira d4.

Thiét bj thuy luc cha mdy gdm cdce phin tr sau:

- Bom canh gat ¢6 n‘ml_ sudt Q = 12 vi 18 lit/phut, st dung. dé dén
dong ban vii cac bd phin con lai.

- Bum bdnh rang ¢é nang sudt Q = 5 1it/ phat, sir dung dé boi tron &
dd truc chinh.

- Bom hdnh rang ¢6 nang suat Q = 1,5 [ft/phit A& boi tron sdng trugt
clia bin mdy.

5222 Sodo dong ctia mav mai tron ngoai IM1S]

S¢ d6 dong clia mdy AM151 (hinh 5.16) gém ¢é cde xich dong hoc
sau: xich truyén dong chinh; xich truyén dong quay chi 11t xich truyén
ddong ban va u mai bang tay va xich truyén dong bang tay khi sira dd va
f0i u sau, quay phan (rén cua ban.

U mdi ¢6 cdc loai dich chuyén hudmg kinh sau day:

a. Chay nhanh vo vi tri han diu bang thuy luce:

b. Dich chuyén bang tay.

¢. Chay dao hudng kinh tu dong lien tuc.

d. Chay dao hudng kinh ty dong gidn doan.

¢. Chuyén dong xung theo chu ky.
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Xich truyén déng chinh.

Chuyén dong quay cla truc chinh dd mai thyc hi¢n nhd dong ca M2
(N = 7.5 kW, n = 1460 vong/phit) gd trén u mai vi bo truyén dai thang.
Nhdr hai puli 147 mm va 128 mm cling puli tir truc dong cu ¢6 dudmg kinh
bang 112 mm, d4 mai c¢d hai s vong quay la:

I
1, = 1460.0,985, %Z% = 1100 vdng/phut;

n, = 1460.0,988, ;—;-8- 1275 vong/phut,

Khi duimg kinh d4 ¢¢ gid tri 600 mm, van t6¢ cit |8n nhat s& ¢d gid
tri:
1.600.1100

= ——— =35 m/s.
60.1000

Van t6c cat 16i thidu khi dudmg kinh d4 bé nhat cho phép bang
JA50 mm cé gid tr la:
, _ 4501275
in 60‘1000

Xich truyén dong quayv chi tiét

max

=29 m/s.

Truc chinh cua u trude dimg yén. Chi tiét mai s& nhan duge chuyén
dong quay nhd t6c cap ga trén bich mat diu. Bich ndy nhan duge chuyén
dong quay tu dong co M1 vai (N = 0,8 kW; n = 220 + 2200 vdng/phit),
thong qua hai bd truyén dai thang.

Tan s8 quay cua chi i€t didu chinh vo cdp trong gidi han sau:
= 220.0,985.63/130 = 40 vong/phiit;
s = 2200.0,985.63/130.0,895.63/168 = 400 vong/phut.
Trong d6: 0,985 - he sd tinh i hign tugng trugt cia bo truyén dai.

'lIIII'I

Chuyén déng doc ciia han mdy hdng tay

Chuyén dong doc ciia ban mdy bing tay thuc hién bing cdch quay tay

. . 7 51 . . PR
quay A, d¢ quay bd bdnh ring tru ¢6 z= li_lxﬁ_l , b0 banh vit tryc vit co ty

s truyén % hd truyén banh rang thanh ring ¢6 Z =20, m = 3 mm.
Luyng dich chuyén doc ciia ban sau mot vong quay ca lay quay A
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¢S pid e da:
17 51 |1

Ix —x—x—xT=x20x3 =2 mm/vong.
31751730 ? fvong

Chay dao Ineomg kinh (dich ch uyén hudng kinh ca u mai).

Cu ¢du chay dao hinh 5.17 dugc lap rén than u mai va duge lién k&t
vdi truc thang dimg ciia co ciu chay dao nhanh vio vi tri ban dau bang
bac then hoa.

Dich chuy&n u mai bang tay thue hign nhd quay tay quay 1 khi chat 3
dong. Khi quay tay quay, chuyén ddong quay s& truyén sang cho tryc 2 vi

qua khdp ndi dign & IM, bd banh rang con Z = 39/39 1§ truc thang
ding.

Banh rang con Z = 39 ¢6 bac kéo dai, vai then hoa trong dé truyén

chuyén dong cho truc ding. True ding s& truyén chuyén dong cho ho
iruyén vit me cla cd cidu chay dao nhanh.

Lugng dich chuyén hudng kinh clia u mid sau mot vong quay la:

I x —x-—x10=0,5 mm/vong.
39 40

Chuyén dong nhanh (i vi tri ban dau ctia y mai thue hién nhiy dong
¢ thuy hue khi khdp ndi dicn tr M ngdt . Chuyén dong Gr truc dong co
s& (ruyén cho tryc thing ditug nhdr cic bo banh ring tru 6 va S, bo binh
rang con 39 - 39, r0i (G vit me truyén ddng caa u mii. Vi DM ngiat nén
truc 2 va tay quay 1 cling s& didng yén. Van tdc chuyén dong nhanh cta u
mai la 200 mm/phiit. :

Chuyén dong chay dao lidn tue cia u mai thye hién it mot dong co
khic (dong co T) bd tef teén cung mat trye v true vit ¢ Z = 1 va khap
ndi dién tr IM & trang thii ddng.

T dong co ndy, thong qua bd truyén true vit Z = 1 vi Z = 50, truc
rong 4 s¢ quay. Khi dong chor him 3, tryc 2 ciing s& quay theo. Tiép
theo. chuyén dong quay s& qua ho khdp ndi dien 1ir IM G xich (ruyén
dong bang tay vi vit me dich chuyén u mii.

Xich dong hoc cha chay dao hudng kinh ¢6 thd mo ta nhar sau:

bo T thuy lu —l L()><—><]0H‘§ mm/ph(ll
» ¢ thu .. X =8, .
ong co y luc 50 39 p .

Vinelae chay dao hudmg kinh S, ¢6 thé diéu chinh bing van it luu
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thuy luc duge lap trong mach hdi dau cda dong co thuy luc. Lugng chay
dao hudng kinh licn tuc khi mai theo phuamg phdp chay dao hudng kinh
duoc didu chinh vo ¢ip trong khoang tir 0,1 < 4 mm/ph.

Chay dao ty déng pidn doan khi mai theo phuang phap chay dao doc
cling duge thye hign bang xich dong hoc chay dao thuy lye T, khi bo
truyén truc vit Z = 1 vi Z = 50 duge dicu khién déng mds gidn doan. Tai
thai didm dao chi¢u ban mdy, bo truyén truc vit duee déng lai tao cho u
mii ¢ dich chuyén hudng kinh. Sau d6 khép néi tit AM s& bi ngat, ban
mdy lai thue hién chay dao doc. Thoi gian déng ngdat cha IM s& duge
diu chinh nhd role thai gian.

Nhtr viay van toc ctia chay dao hudng kinh gidn doan xdc dinh bai vin
(B¢ quay cha roto dong co thuy fue. Van (dc cia roto ¢b thé didu chinh
duge nhd cdc van U8 luu. Thong thudmg luong chay dao gidn doan cia y
mii nam trong khodng 0,0025 + 0,05mm.

Chay dao hudng kinh theo ch& do xung thue hién theo xich ddong hoc
chay dao (¢ dong khi khdp ndi dién tir M déng mach truyén dong qua
ho truyén truc vit Z = 1 va Z = 50, chét him 3. Chuyén dong duge truyén
tir dong cu thuy lue T DO 1dn cha chay dao hudng kinh theo ché do
xung vao khoang 0,001 mm. '

Hinh 5.17. Cum chay dao clia mdy mii tron AMI1S]

Sita et mai

Dung cu dé sita dd mai lap trén than cla u mai. Vit me cua dung cy s¢

. . ) 2 27 -
iruyén chuyén dong quay tir tay quay C qua bianh rang EEE hodce qua
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b banh céc Z = 200 (hinh 5.16: A-A). Bénh ring céc sé quay nhd
pittobng thuy lyc. Sau khi quay di mot rang, dung cu sira d4 s& dich
chuyén di mot lugng 1a: 2.1/200 = 0,01 mm.

56 ring Idn nhdt ma bénh c6e ¢4 thé trugt qua khi quay bing 5, do d6
dich chuyén gidn doan 18n nhét cha d4u sira 12 0,05 mm.

’

5.2.3. Mdy mai tron chuyén dung va chuyén mén hod

5.2.3.1. Mdav mai tron chuvén mon hod

Cic may nay dugc
ch& tao véi s8 lugng lén
d€ st dung trong cong
nghig¢p sdn xudt 6t0 mdy
kéo. Qud trinh mai thuc
hién chl y&u hing phuong
phidp chay dao huéng
kinh. Trén truc chinh ¢é
thé lap nhiéu da d&€ mai

8 el frne dane Py .frlu//an--m\\“w—r
nhiéu c6 truc dong thai. r‘i%‘ N |

@ 800

5

Hinh 5.18 la mdy mai
chuyén mon hoa dé gia
cong cic ¢6 truc cla truc
phan phdi. Hinh 5.18. Gia cong truc phan ph6i
biing nhiéu di d6ng thii

Céc mdy ndy cé u mai
16n, dan dong truc chinh
khoé. D4 ¢6 dudng kinh tr 600 + 800 mm va duge b6 tri giita cic § dd
truc chinh.

5.2.3.2. Mai ap luc

Mii 4p luc duge thuc hién vdi van t6c dé khoang 60 mét/gidy. Vian
toc chi tigt bé (khoang 0,05 + 3 m/ph). Chiéu sau mai trong mot hanh
trinh kép c¢6 thé dat t8i 10 mm. Mai dp luc dung d&€ mai phad phoi dic,
dap, cdn, ma khong cdn qua gia cong sa bd trén cic may gia cong cét got
khadc. Hi¢u qua cha phuong phap ndy kha cao. Tuy nhién dé dng dung
phuong phap nay, doi hoi phai gidi quydt tot cdc van dé sau:

- St dung ddng co quay dd mai ¢ cong sudlt lan.

- Nang cao d¢ cing vimg va kha nang chéng rung dong cua méy.
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- Lap dat he théng c4p dung dich tron ngudi cong suét 1dn, dp luc cao
vilo ving gia.cOng vi nhidt do mai c6 thé 1én 141 1000°C.

- Can bang dd mai phal thuc hién bang phuong phap ty dong truc tiép
trén may. -

- Can dac bigt quan tdm t&i khau an toan cho thg mai khi mai ap luc
vi van t6c da rit 1dn. Nén sit dung cdc vo bao che hing thép.

5.3. Cau hoi kiém tra chuong §

1. Liét ké& cdc phuong phdp mati tron ngoai.

2. Khi mai cdc chi tiét dar thi luynet duge dung lam gi.

3. Cu cfu cip t6c diang dé lam gi.

4. Trinh bay cdc giai doan co ban cdn thue higén khi diéu chinh may
mai tron.

5. Ligt k& cac phuong phiap mai mat con.

2. Héy [iét k& cac loai mdy mai trdn va glai thich ky hi¢u cba ching.

3. Trinh bay céc chuyén dong cOng tdc co ban cha céc b phan trén
may mai tron.

4. Trinh bay céc chuy&n dong thuc hién bang din dong thuy luc trén

cdc may mai tron.
. Si dung cac binh ddl thay th& trong co cdu chay dao chinh dé lam

gi.

6. MO ta cac dang chay dao chinh clla mdy mai tron ngoai.

7. Slta da trén may mai tron thue hi¢n the nao.

8. Ban ch4t cha phuong phip mai dp lyc. Yéu clu doi vdi mdy khi st
dung phuong phdp nay.
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Chuong 6
MAI TRON TRONG VA MAY MAI TRON TRONG

6.1. Dac diém cha qua trinh mai tron trong

Khi mai tron trong, dutmg kinh d4 luén nhd hon dudng kinh 18 gia
cong (hinh 6.1). Néu dudmg kinh d4 qud bé, ching s& mon rat nhanh, phai
sua lai thudmg xuy@n. Van tdc cat cling rat khé dat gid tri i vu vi s8
vong quay cba dd phai rat 16n. Vi du, khi mai 18 ¢6 dudng kinh 1d 8 mm
bang dd mai c6é duding kinh 1a 7 mm véi van 16¢ khoang 30 m/s 13 rit khé
khan. Mat khic, cung tép xic
gitta dd mai va chi tidt Idn cing
lam cho chi t&t bi néng 1én rat
nhanh. Do dé vdi dudmg kinh 15 d
tir 30 = 40 mm, dudng kinh dd-nén
chon khoang 095d (hinh 6.1.a),
con vai 16 ¢6 dudmg kinh tir 50 dén
150 mm, dudmg kinh da nén chon
khoang (0,85 <+ 0,75)d (hinh
6.1.b). Con khi 18 ¢é dudmg kinh Hini 6.1. Chon dd mai
rat Ion thi duomg kinh dd duoc khi mai tron tron,
chon khong nén vugt qua mot nita dudmg kinh 18.

Chi¢u ddy dd nén chon tuy thude vao dudng kinh dd, cong sudt may,
dutmg kinh va hinh diang chi ti¢l, cing nhu phuong phap mai. o cing da
khi mai tron trong nén chon thip hon so vdi khi mai tron ngoai vi cung
HEP Xte cha né Idn hon so v khi mai tron ngoat. PG chinh xdc khi mai
15 dat ¢dp 6, d0 nhdm bd mat dat R, = 0,16 + 0,63 mm tuy thude vao do
hat, ch& dd mai va ché d6 chay hét hoa lia.

Luong du khi mai 1& ahd hon 50% so véi lugng du khi mai tron
ngodi. Pudmg kinh vi chidu dai 18 cang tang, lugng du mai cang tang. Vi
du, vdi 18 ¢ dudmg kinh 50 mm, chiéu dai tdi 200 mm, tugng du mai ¢d
gid tri khoing 0,1 = 0.3 mm. V@i 18 ¢6 dudmg kinh (& 50 + 100 mm, chiéu
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dai tir 100 t&i 250 mm, lugng du khoang 0,3 + 0,5 um. Khi mai cdc chi
ti€t ¢6 vach mong, lugng du ting tir 1,2 dén 1,4 14n.

6.2. Cac phuong phap mai tron trong

Khi mai trén cdc miy mai 18 van ning, d4 mai b8 trf trong 16 tai vi tri
dudng sinh gan thg mai. Lugng chay dao hudng kinh ciing dugc thuc hién
tu ddng nhu d6i v4i mai tron ngoai.

Sau khi g4 d4 mai 1én truc chinh phai ki€m tra vi trf cda u tru6c mdy.
NEu vi tri u trudc bi sai 1&ch, 16 sau mai c6 thé s& bi cén. D6 con cé thé
phét hién theo phuong phép sau:

Truéc hét ding d4 mai dé mai 18 theo dudng sinh c6 vi trf céch xa
ngudi thg nhit. Lugng du mai nén chon that bé. Sau d6 dich chuyén d4
mai v€ phia d6i dién réi lai mai moét 16p kim loai rdt mdng. N&u khi déd
mai dich chuyén doc tdm I8 ma tia l¥a mai cang ting 1&n thi diéu nay
ching to dinh c6n s& hudng vé phia u trude. Nguoc lai néu tia lira ldc ddu
ddy, sau d6 gidm ddn dinh c6n s€ cé chiéu ngugc lai. Mai tron trong c6
thé thyc hién theo hai phuong phdp: chay dao doc va chay dao huéng
kinh. :

6.2.1. Mai tron trong theo phuong phép chay dao doc (hinh 6.2.a,b,c,d)

Chuyén déng clia méy khi mai bing phuong phdp chay dao doc bao
gém chuyén déng quay 1 cla d4 mai; chuyén dong quay 2 cla chi tiét
mai; chay dao doc 3 cia d4; chay dao hudng kinh 4 cia da. -

Trén hinh 6.2.a 12 so d6 mai 16.

Hinh 6.2.b 14 so d6 mai mat c6n trong bang cdch quay u ga chi tiét di
mot géc a.

Hinh 6.2.c 1a so d6 mai 18 va mat ddu trén mot 14n g4. DE thuc hién
nhiém vy nay trén u truéc may ngudi ta lip d6 g4 mai mat ddu c6 kha
nang quay dugc. D4 mai quay véi van t6c V, va c6 dich chuyén chay dao
v6i van t6c S,. Con bé mit try trong dugc mai v6i V,, va S,, bang phuong
phap chay dao doc. :

Hinh 6.2.d 1 so 46 mai v tam mat tru trong. D4 mai 1 quay v6i van
t6c dinh tru6c con chi ti€t 2 quay nho dd din 5. D4 mai c¢é chuyén dong
tinh ti€n khd héi 3 va chuyén dong chay dao hudng kinh 4. Con lan d& 7

s& xéc dinh vi trf cBia chi ti€t mai, con con lan ép 6 s& ép chi tidt vao dd
mai. Con lan ép 6 c6 thém chuyén dong chu ky d€ thdo va gd phoi. Khi
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mai cic chi tiét c6 dudng kinh bé hon 30 mm, con lan d& 7 duge thay
bang t&m d& con. Khi mai 16 bang phuung phap chay dao doc, dd mai
khong nén thd ra khéi hai ddu 18 qué gid tri 0,3 + 0,5 chidu ddy d4 dé
tranh gy ra sai léch hinh déng va kich thuge 18. N&u khong, 16 sau gia
cong s€ c6 dang yén ngua.

PSS AL

a)

Hinh 6.2. Cic phuong phép mai tron trong
a, b, ¢, d) Mai 18 theo phueng phép chay dao doc;
e, f, g, h, m) Mai 18 theo phuromg phép chay dao huéng kinh.

6.2.2. Mai 16 bing phicong phdp chay dao huong kinh

Hinh 6.2.¢, f, g, h 14 so d6 mO ta chay dao hudng kinh khi mai 18, b4
mai va chi ti&t cd chuyén dong quay giéng nhu khi mai chay dao dec, tuy
nhien khong c6 chuyén déng chay dao doc. Chuyén dong chay dao hudng
kinh thuc hién theo ch& do lién tuc.

7z

Khi mai than 8 bi (.h‘mh 6.2.¢) mat A va B dugc mai trén cing rﬁt}t 14n
ga.

Khi mai c4c mat con trong (hinh 6.2.f) truc chinh dé dugc quay di
mot géc tuong ing. '
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Hinh 6.2.g 13 so ¢6 mai mat cong cha vanh chan ngoai 6 bi.

Hinh 6.2.h 12 so d¢86 mai 18 c6 chiéu dai 16n bang d4 mai rong ban theo
phuong phap chay dac hudng kinh.

Hinh 6.2.m. 13 so d6 mai trén hai gid 43 c8 dinh. Vong tron cdn mai 2
duge d& trén hai gid dd 4 vd 5. Dia tir 3 gin trén mat ddu truc chinh s
1am nhiém vu chin dich chuyén doc cta chi tiét 2 va truyén mOmen quay
cho né. Chi tiét 2 va d4 mai 1 quay cing chiéu.

P4 mai 18 thudmg duge stta bing ddu sira kim cuong véi lugng chay
dao doc khoang 2 + 2,5 m/ph, chiéu sdu sau mdi hanh trinh kép khong

nén vugt qua 0,02 + 0,03 mm. Khi mai 18 khong thong, d4 mai phai dugc
stra thudng xuyén hon so vai khi mai 18 théng.

6.3. May mai tron trong

Céc may mai tron trong chia thinh miy maii trong thudfig, mdy mat
trong van nang, méy mai trong tu dong chuyén dung va miy maii trong
bén tu dong. Trong hau hét cAc miy mai tron trong (trir may mai lam viéc
theo phuong phap chay dao hudng kinh) y mai mang truc dé hodc y trude
mang chi ti€t € thyc hign chuyén déng tinh ti&n khit héi.

- Trén cic may mal tron trong thong dung, khi mai 18 cé du:‘mg kinh ti
6 + 800 mm, u mai s& thuc hién chuydn dong tinh tin khit héi, con v
truéc ga chi ti€t quay va ding tai chd. Vi u mai c6é khéi lugng nhéd hon u
truéc nhidu, do dé so d6 chuyén dong theo phuong 4n ndy cho phép quéd
trinh mai ém hon, d6 chinh x4c 18 gia cOng cao hon vi it bi anh hudng cua
luc ma sat. Ngoai ra y truéc c6 dinh cdn tao diéu kién trang bi cdc co cdu
khi nén va thuy luc dé thao g4 chi tigt d& dang, céc co cdu kiém tra kich
thuéc 18 khi mai, co cdu cdp phoi ty ddng cho mdy, v.v..

M4iy mai tron trong sit dung dé mai céc 18 thong va khﬁng théng ¢6
tiét dién try va con, mai 16 va mat ddu trén mot 14n g4.

- bé tang van t8c quay ctia d4 mai, giita dong co din déng chinh va
truc chinh g4 d4 mai, ngudi ta l3p them mot by truyén dai tang. Mat
ngodi clia banh dai ché tao hinh cdu 16i dé cho dai ludn nam ding & vi tri
giifa khi 1am vig¢c. Pai-diing cho céc bo truyén cao t6c¢ phai dép ing cic
yéu cdu sau:

- £6 bén cao, chiéu ddy bé (0,7+ 0,8 mm).

- He¢ s3 co gidn bé, hé s0 ma sdt 16n.



Ngud ta Ihuang st dung dai phang cd k&t cqu don gian va kha nang
chOng gidn nd cao. Tuy nhién dai phang cé van t6c¢ lam viéc gidi han.
Van t6c quay clia truc chinh c6 din dong dai khong vuot qua 1500
vong/phit. Sau 150 = 300 gid lam viéc, dai s&€ bi mon, trugt va mat kha
nang lam viéc, gay ra va dap, rung dong. Ngoai ra dai phang thudng cé
kich thudce 16n.

bé 120 56 vong quay 1én nguwdi ta sir dung truc chinh ¢é k&t cdu truc
chinh-ddng co (hinh 6.3).

“ Dung dich tam mat
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Hinh 6.3. K&t ciu true chinh-dong cor

1.&

bay la mot truc chinh ¢é & dF va cdc cudn diy ngdn mach tdn s& cao
lap truc tiép. Roto cha dong co ha tri trén mdt dau tryue chinh, ddu con lai
lap d4 mai. Truc chinh-d0ng co cé két ciu don gian, khong cin bo truyén
dai phang, do dé chét lugng bé mat gia cong t6t hon, chuyén dong mai
&¢m hon v tudi tho 8 d& cao hon.

Truc chinh-ddng ca thuemg duge ché tao vdi sd@ vong quay tir 12000 +
144000 vong/ phit.

Nhuce diém ca ban cla truc chinh-dOng co 1a cdn ¢é bo phat tan so
cao.

Trong hdu hét cdc mdy mai tron trong, din dong quay chi tiét la dong
co diegn mot chidu, diéu chinh t6c d6 v6 cap, vi viy c6 thé d& dang chon
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lia duge che do mai 61 vu. Sau day s& xét k§ cac dac tinh va két cau cia
mdy mai tron trong thong dung. d6 1a may mai tron trong 3K228B.

6.4. May mai tron trong 3K228B

Mady 3K228B (hinh 6.4) cé do chinh xadc cao s dung dé mai cdc mat
tru, mat con thong va khong thong. May ¢6 dé ga mai mat dau lap rén u
gé chi tidt. Pd g4 nay cho phép thuc hién mai 16 va mat ddu sau mot 1an
pd dat. Mdy duge st dung rdng rdi trong san xudt loat nhd, loat vira va
cdc phan xudmg phuc héi, ch& tao dung cu.

Trén hinh 6.4,
ban mdy 12 <6 thé
dich  chuyén doc
sOng trugt lan coa b
mdy 1 nhd xi lanh
thuy luc hoac tay
quay 2. Trén bhan 12
cO u dd 10. U da 10
¢é thé dich chuyén

doc sdng truot phia
trén cua ban 12 nha

tay quay 13 hoac céc
cong tac diéu khién )
dac biet gd trén ban N H/inlr 6.4, Su dd may mai 33K228? B
m.éy' Trén mat phing I - Bt':‘may; 2,6,7, .13 - T;Ey yuay; 3 - Thiing c?‘lu.'a‘

j dung dich trom nguoi; 4 - Ban truot; 5 - U gé chi tiét
‘ mii; ¥ - PO ga mai mat diu; Y - Bang dicu khién;
¢ lap ban trugt 4. 10 - U dé: 11 - Ta dién; 12 - Ban mdy.
Trén ban trugt 4 lau
g4 chi ti€l mai 5. U ga chi tiél ¢6 thé dich chuydn bang tay doc sdng trugt
ctia ban truvt 4. Trén thian cta y S ¢4 lap d6 gd mai mat ddu 8. 6 gd B 6
thé quay dugc nhd tay quay 7. Phia ben trdi b¢ méy dat thung chia dung

phia trén cua bé may

dich boi tron 1am ngudi 3. Trong thing 3 ¢6 1ap dong cu bum va bo loc
tir. Ngay sau thang 3 12 h¢ thong bum dau cOng tdc va ti di¢n 11. Phia
rén 1o dién ¢6 bing didu khién 9.

6.4.1. So dé dong hoc cua mdy mai 3K228B

Sor dé dong hoc cua mdy mo (a trén hinh 6.5.
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Hinh 6.5. So 46 dong hoc clia mdy mai 33K228B
A - Co cfu dich chuyén ban bing tay; B - D6 g4 mai mat ddu;
C - U mai; D - co cu stra d4; E - Co cffu chay dao huéng kinh.
1, 2, 3 - Vit diéu chinh d0 cing dai; 4 - Tay bién;
5, 11 - Xi lanh thuy lyc; 6, 7, 9, 10, 12 - Tay quay; 8 - Tay gat.

Quaé trinh mai duge thuce hién nhd cdc chuyén dong sau:

- t‘huyén‘dong quay ctia dd mai va chi tiét.

- Chuyén dong chay dao huéng kinh ciia y mai C.

- Chuyén dong_chay dao doc clia dé mai.

Khi sit dung d6 g4 mii mat ddu B cén c6 céc chuyén dong sau:

chuyén déng quay clia d4 mai va chi tiét, chuyén dong chay dao doc cua
~d4 doc truc cia né.

Chuyén déng chinh.

Dén dong cha dé mai thuc hién tir déng co M, (N = 5,5 kW, n = 2900
vong/phiit) qua bo truyén dai phang. Chinh d¢ cing dai thuc hién nhd
quay vit 3. u mai dugc trang bi 4 banh dai thay th& d, c6 dudng kinh

tuong dng 13 60, 80, 120 va 160 mm. Do d6 truc chinh s€ cé céc van t6c
quay 4uong Ung sau: ‘
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250
n, = 2900.0,98.T6—6 = 4500 vong/phit; n, = 2900.0,98.-1%%()3 = 6000

vong/phit;

250 :
n, = 2900'0’98'ﬁ= 9000 vdng/phit; n, 2900.0,98.-2%=12000

it

vong/phiit.
Trong dé: 0,98 - hé s6 trugt cha dai.
Din dong ciia dd mai trén d6 g4 mai mat ddu thuc hien tir dong co

di¢n M, (N = 2,2 kW; n = 2860 vong/phiit) qua bo truyén dai % bidu
chinh d¢ cang dai bang vit 2.

Tén s& quay cla truc chinh: n = 2860.'0,98.1—;02 = 4000 vong/phiit.

Chuyén déng chay dao.
Chi ti€t mai duge quay nhd dong co M, (N = 1,6 kW; n = 250 - 1500
. R . 90 - . .
vong/phiit) qua hd truyén dai thang 395" Dicu chinh d§ cing dai bang vit 1.

Van t6c quay lén nhdt cia chi tiét 1a: n,,, = 1500.0,98.222% = 600 vong/

phut.

Vi chuyén dong quay cia chi tiét thuc hién nhir dong co dién va duoc
diéu khién vo cfp nén van t6c quay cha chi tidt cé thé thay ddi tir 100 +
600 vong/phut.

Chuyén d6ng tinh ti€n qua lai clia ban may dugc thyc higén nhd din
dong thuy lyc. Co cfu chay doc clia ban bang tay va thuy luc A bi kho4
14n nhau, bao ddm cho ching khong thé 1am viéc déng thi. Chuyén dich
bang tay thuc hién nhd tay quay. Sau mt vOng quay cua tay quay, ban s&

s . e 2 22
dich chuyén di moét gia tri: l.i—. 22 18.2,5.8 =19 mm.
60 60

Dich chuy&mhuéng kinh clia u mai thyc hién nh& bo truyén vit me-bi.
Clng v6i s6ng trugt cé k&t cau séng trugt-lan, chuyén dong chia u mai s&
c6 d0 ém cén thiét.

Dich chuyén nhanh vi cham ciia u mii bing tay thuc hién nhd co cqu
chay dao E, bang céch quay tay quay 6. Ching ta xdc dinh gi4 tri cla cdc
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dich chuyén ndy sau mot vdng quay cua tay quay 6:

Dich chuyén nhanh: 1. 22 E S=5mm.
46 46
Dich chuyén cham: 1. E- «21 S =05 mm.
115 46

Dich chuyén g.mn doan theo gid ri xdc dinh cia y mai thuc hign nho
chuyén dong lac cla tay 4 v qua h¢ thong can gat, tay don tdc dong Ién
cOe hdm dang rang ¢6 s6 rang 7 = 250, lam quay banh rang céc dat gid
tri dich chuyén yéu cau. Khi banh ring cée quay di mot rang, u mag sé
dich chuydn di mot hegng [a:

| 23 23 |
250 115" 26 S= 00 - 0,002 mm/ rang,

Coc ham cha hdnh ¢de ¢6 theé quay tir 1 d&n 6 rang cta banh rang,
hay tng vai 0,002; 0,006; 0,008; 0,012; 0,014 mm, sau m&i 14n ldc cda
lay 4.

Dich chuyln tu dong cha u mai sau mdi hanh tinh kép cua ban thyc
hign 1ir xi lanh S, khi md van twong g trong h¢ thong thuy luc. Lic ndy
coe dity b rf phia dudi s& tic dong lén bdnh rang céc lam quay hinh
rang, thuc hién dich chuyén u da. Do [dn cla luong chay dao duge diéu
chinh bany tay gat 8, ¢6 chdt ham ty vio 1Am hdan nguyét.

Dich chuyén doc bing tay clha dd mai mat diu thuce hién bang céch
quay lay quay 10, dd mat diu s dich chuyén di mot lugng 1a:

1. li 20015 =27 mm.
49

Dich chuyén thuy lyc thuc hién bang xi lanh 11,

Chay dao chinh xdc coa dd miai mat dau thue hién nhd tay quay 9,
thong qua hd truyén truc vit binh vit. Chay dao v&i tuong chay dao nhd
sau | vong quay cua tay quay 9 13 0,1 mm/vong. Khi mai tinh cdc mat
dau phia trong cia chi i€, chay dao duoce thye hién nhu sau:

Trén than mdy, ngudi ta bat chat mot ¢ 1y mat déu trong ¢6 truc vit
vi sai cta xi lanh thuy luc ban vai bude ren bang 1,5 mm. Khi quay vong
chia cla true vit bang tay, chay dao doc cia ban vi dd mai duge thue hién
nhd xi lanh thuy lue din dong ban. Chuyén ddng quay u gd chi 1iét di mot
poc d¢ mii cde mat ¢on s& duge thue hién bang cich quay bod truyén truc
vit-bianh vit. Dich chuyén cla ban trugt thyc hidn nhes lay quay 12 thong
qua bd truydn trye vit, Sira 4 mai thue hién nho co cdu D,
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6.4.2. Hé thong thuy luc cua mdy mai tron 3K228B (hinh 6.6)

Nho he théng thuy luc, may sé& thuc hién duge cdc chuyén déng sau:

a. Chuyén dong doc qua lai cla bin mdy. Thay d&i van t6c cha
chuyén déng doc khi mai va khi sira d4.

b. Chay dao hudng kinh tu déng cta u mai.

c. Didu chinh d4u stta kim cuong vio vi tri sira d4.

d. Ty ddng 10i u d4 khi 1am viéc theo gi4 tri lugng du dinh trudc.

e. Nang va ha than d8 g4 mai mat ddu, cd dinh d6 g4 & vi tri trén cing
va duéi cing.

f. Khod chay dao doc ty déng va chay dao doc bang tay cia ban mdy.
h. B6i tron s6ng trugt cia than mdy va ban.

He th6ng thuy luc cla miy 1am viéc nhd dong co thuy lyc 1 kiéu
cdnh gat I'12-23A v6i nang suft Q = 35 lit/phut.

Chuyén dong tinh tién qua lai cia ban mdy.

Tir dong co thuy luc 1, ddu s& qua bd loc ti 2 vd van mot chiéu 4 dé
vao van phéan ph6i hai vi trf diéu khién bang tay 5. D6ng thdi ddu sé tdi
van an toan 3 dang I1['52-24 16i téi bo chi thi 4p luc 27, qua van phén
ph6i 28 déng md& béng tay dé t6i bo loc tinh 29 va vé bé d4u. Béng céch
quay tay quay I v& vi trf céng tic, ddu s& qua van phan ph6i ddo chiéu
kiéu con trugt 7 t6i van phan ph6i 8, vio bubng phai cha xi lanh c6ng tic
9 d€ dich chuyén ban mdy. Céc van phan ph6i 7 va 8 s& hinh thanh nén
cm panen dao chiéu ban 4I'34-14.

Péng thdi, nhd &p luc ddu, dich chuyén ban bing tay s& bi ngit théng
qua pitténg 6. Ban s& dich chuyén tir bén phai sang bén trai. Ddu tir bubng
trdi cla xi lanh 9 lai trd vé van phan phéi ddo chiéu 7, van phan phéi 8,
van didu khién t6c d6 19, van tiét Ivu 18, van 8n 4p 24, van mot chiéu 26,
b6 1am m4t ddu 25 r6i quay vé bé ddu. C4c van thuy luc trong hé théng
duge diéu chinh t6i 4p sudt sau:

- Van an toan: 80 - 100 N/cm 2;
- Van 8n 4p: 10 Nfcm®.
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Ban mdy dich chuyén sang trdi cho tGi khi cit ty phai gan cling trén
ban mdy tdc dOng I1&n tay gat dao chiéu V. Tay gat V s& lam quay banh
rang cha bd truyén thanh rang 1am cho thanh rang cé gin vdi pittong cia
van phan phéi 8 dich chuyén theo. Ddu s& vio bubng trdi ciia xilanh 9
lam cho ban bat dau chuyén dong tif trdi sang phai.

Chuyén dong chay dao hudng kinh gidn doan tv déng clia u mai sau
mdi hanh trinh kép cia ban mdy, thuc hign tir panen thuy lyc nhdr quay
tay gat IT clia van thuy luc trén co ciu chay dao, 1am cho pitténg 23 dich
chuyén doc tryc, tdc dong 1&n co cdu cée thuce hié¢n dich chuyén u mai
theo phuong huéng kinh.

Qud trinh mai c¢é thé duge ngat 1y dong khi 1hm vigc theo lugng du
dinh trude. Trong trudng hgp nay, theo [Enh tir cong tic déng md cha co
cdu chay dao, van phan phdi 12 s& bit ddu lam vide, pittong lui u d4 10
clng lam vi¢e theo.

Sta da mai.

B¢ stra dd mai, bing tay quay V, dua ban may vio ving sia da. Lic
niy tay gat ca van 11 duge ¢l ty trdl cha ban ép xudng dudi chudn bi
cho mach didu khién tir van 19 va xi lanh 22 cla co cdu sira da déng lai.
Dich chuyén tay gat IIT cha van sira da 21vd bén tréi d& dua né vé vi tri
cong tdc. DAu tir xilanh ban 9 s& qua van 1iét luu 17 cla co ciu sira dd dé
vé bé ddu. Ban s& thuc hién chuyén dong doc tinh tién qua lai vdi van t8c
sira da.

D6 gd mai mdr dau

Trude khi lam viéc, dua than d6 gd tr vi tri cao nhét v& vi i cOng tdc
bang cdch dich chuyén tay gat IV cla van 14 vé vi tif “ha”. Ch6t ham 13
s¢ ra khoi 18 ¢on hdm, con xi lanh 15 s€ quay than d6 g4. D& thyc hign
r-ai mit didu, tay gat IV clia van 14 phai dua v& vi tri “mai”. D& sira d3
mai mat ddu, ray gat [V cita van 14 phai dua vé vi tri “sitra”. Cudi clng
bang cdch quay tay gat IV vé vi ¢ “nang”, thuc hién nang do ga va him
né lai & vi trf trén chng. Van 16 thuc hign chay nhanh, cdn pitténg 20 bio
dam cho mang dan hoi Jam vide.

6.5. D6 ga dé kep chi tiét

Cidc mdy mai tron trong van nang duge trang bi cdc loai mam cédp
khic nhau nhu mam cap thudong, mam cap tir, mam cap mang, v.v...

Cac d6 gd kep duge chia thinh d6 gd van nang va chuyén dung. D6
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gd chuyen ding sir dung d€ kep mot so chi tidt xdc dinh. D g4 kep ¢6 thé
thue hign kep chat bang tay, bang khi nén hoac di¢n.

Cdc chi tiét khong tru va khong déi xing ¢é thé kep chat trong cdc
mam cap b6n chiu (hinh 6.7). Trén cdc mam cap b6n chiu, nhe truc vit 5,
cdc chdu ¢6 dich chuyén doc 1ap khong phu thude vao cde chiu cdn lai.

=%

TN
L

b=l

Hinh 6.7. Mam cip bon chiu thuong.  Hinh 6.8. Mam cip ba chau tr dinh tam.
1,2,3,4-Chiucap; 5 - True vil. 1 - Thén; 2 - Bia; 3 - Banh rang con.

Cac mam cap ty dinh tim cho phép kep chat cdc chi tidt hinh try
nhanh chéng vi cdc chdu dich chuyén déng thoi, ¢6 nhiéu loai mam cap
tu dinh tdm. Hinh 6.8 [a k&t cdu cla mam cap 3 chdu tu dinh tam. Trong
than mam cap ¢d dia 2, mdt mat ddu dia ¢6 cat rdnh xo0an, mat ddu con lai
¢6 rang con. Trong than 1 cua mam cap ngudi ta ga 3 banh riang con 3, an
khép véi vanh rang ctta dia 2. Né&u ta ding khod mat ddu quay bat ky mot
bénh rang con nao, thi dia 2 s& quay. Vi ranh xoan cia dia ludn an khép
véi rang chau nén khi banh ring 3 vi vanh rang 2 quay, cdc chiu s€ cung
ti€n vé tdm hodc cing 1ui xa tam dé thyc hi¢n kep chat hoae thio chi tiét.

Mam cap tir st dung dé mai cdc tdm va vong mong. Mam cap tir vinh
cttu khéng cdn ¢6 thém cdc co cdu dién phy trg nén rdt tién lgi va dé dang
(hinh 6.9).

Mam cap miang bao dam d6 chinh xdc gia cong rat cao. Nguyén tac
hoat dong clia né dua trén co sd sit dung tinh chdt dan hoi coa cdc mang
mong ché tao tir thép 10 xo nhiét luyén. Trén hinh 6.10 14 so d6 nguyén 1y
cla mam cap mang. Dudi tac dong cua luc doc true P, mang sé& bi hién
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dang. M&i madm cap duge sit dung cho mdt loai dudng kinh nhét dinh.
Mam cap mang ding d€ kep chit va dinh vi theo mat trong, cling c¢é
nguyén ly nhu cta mam cip mang kep bing bé mat ngoai.

gzz:

Hinli 6.9, Mam cap tir d€ g4 chi tié Hinh 6,10, S d6 cia mam cip mang
dang vong tron mong :

6.6. Diac diém cia qua trinh diéu chinh may mai tron trong

Biéu chinh mdy mat trdn trong bao gdm mot loat cdc cong viée chudn
bi dac trung cho hau hét cic loai mdy mai khac nhw: lam quen véi tai ligu
ky thuat, trang thigl bi v dung cu yéu cdu, chuin bi chd lam viéc, chuin
bi khai dong mdy, hid¢u chinh may va ché d6 mai, boi tron mdy, v.v... Mot
cong viée cin thyc hién khi diéu chinh cdc mdy mai trdon 16 con do la
chon céc truc chinh thay déi.

6.6.1. Truc chinh gaé dd mai lo

Khong gidng vdi cac ca ciu khace, true chinh da mai 1a mét cum thay
the. Thudng mot mdy mai 16 ¢ mot bd truc chinh gd da thay th€ dé mai
cdc loai 16 ¢6 duemg kinh khédc nhau.

Hink 6.11. Truc chinh médy mai tron trong 3A227 véi chuoi ndi thay thé
1 - True chinh; 2 - Than; 3, 5 - O bi; 4 - Lo x0; 6 - Banh dai.



Hinh 6.11.a la truc chinh gd da cia may 3A227. Truc chinh cé chuoi
ndi kéo dai thay thé (hinh 6.11.b). Cdc chudi ndi kéo dai thay thé dugc
ch€ tag vii cdc dudng kinh D = 40, 50, 65, 80, 100 va 125 mm va c6 din
dong dai.

6.6.2. Mai l6 con

Khi mai 18 ¢6n, cin thdo kep u gd chi ti€t bang céch ndi 1ong 3 vit
him, sau d6 quay tay quay d€ quay u gé chi tigt di m6t géc cén thiét theo
vach chia do va thudc do con. Sau dé kep chat u gd, mai thir 4§ cOon. Néu
chua diing [am lai tr dau.

6.7. Cau héi kiém tra chuong 6

1. Trinh bay cdc déc diém dac trung cha qua trinh mai 13,
2. Néu cdc phuong phdp mai 16

3. St dung true chinh - d0ng co khi nao.

4. N2u cdc chuyén dong cén thiét khi mai theo phuong phép chay dao
hudng kinh.

5. D6 ga mai mat ddu hoat dong the ndo.

6. Truc chinh thay ddi va chudi nGi thay déi kéo dai ding 1am gi khi
mal tron frong.
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Chuong 7
MAI MAT PHANG VA CAC LOAI MAY MAI PHANG

7.1. Mai mat phang
7.1.1. Khdi niém chung

Mai phang 12 mot phuong phép gia cong cdc chi tiét da qua nhiét
luyén va chua nhiét luyén ¢6 nang sudt cao. D6i khi mai phang con dugc
ding dé thay th& cho bao va phay tinh hodc cao. Mai phang cho phép gia
cong cdc bé mat o kich thude 16n, g4 dat chi tiét d& dang, t6n it thai gian
Vi st dung ban tir tinh cdc loai. Mai phang cé thé sk dung theo phuong
phap mai bang d4 mai tru hodv dd mai mat dau.

7.1.1.1. Mai phdng bing dd mai try (hinh 2.8¢, f) duge thue hién khi
ban mdy ¢6 chuyén déng tinh tién qua lai hodc quay tron. Trén cdc méy
mai phing cé ban may chuyén dong tinh tién qua lai, sau m8i hanh trinh
doc, dd mai lai ¢6 dich chuyén chay dao theo phuong vubng géc véi
phuong chuyén dong doc cla ban may.

P& mai phang bing di mai tru, thuimg sir dung d4 ¢ hinh tru, dudng
kinh ngoai khoang 175 + 600 mm va chiéu day d4 mai tir 16 = 100 mm.
Do cing va do hat cua dd duge chon tuy thudc vao vit liéu chi tiét gia
coOng.

Khi gia cong trén cdc mdy cé ban mdy chit nhat, lugng du cé thé
dugc hét bd bang nhidu cach.

Hinh 7.1. Mai phing bing d4 mai tru trén cic may mii c6 ban (r hinh chit nhat
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Mai chay dao ngang (hinh 7.1.a).

Luogng chay dao ngang ctia dd (doc tAm truc chinh) s& duge thuc hién
sau m&i hanh trinh doc ctia bAn may. D4 mai s& hét di mét 16p kim loai
c6 chidu ddy bang chi€u siu cat, cdn chiéu rong bing luong chay dao
ngang cba d4 sau mo6t hanh trinh doc cia ban may. Sau khi di hét toin b6
b& mat gia céng, d4 mai lai dugc diéu chinh t6i mot chidu sau cat méi va
qué trinh lai ti€p di&n cho t6i khi cit hét toan bd lugng dur.

Mai véi chiéu sdu cdt I6n (hinh 7.1.b).

Bing phuong phép nay, d4 mai s& mai gdn hét lugng du sau mét hanh
trinh doc cda ban mdy. Sau mé&i hanh trinh doc, d4 mai (hodc ban mdy) sé
dich chuyén di khoang 3/4 dén 4/5 chiéu ddy d4 cho t&i khi di hé&t toan bs -
mat gia c6ng. Phin Iugng du con lai (0,01 + 0,02 mm) s& dugc hét bd
theo phuong phdp chay dao ngang.

Khi mai véi chiu sau cét 16n, ban mdy c6 van t6c bé. Phuong phép
nay st dung chu yéu trén cdc mdy mai cOng sudt Ion.

Mai bdng dd mai bdc (hinh 7.1. ¢)

P4 mai c6 dang bac. Phin lugng du chinh duge phan b6 cho cdc bac
va duge hét bd sau modt 14n chay doc cta ban. Bac cudi thudng chi hét di
mot 16p mong. Sau d6 ngudi ta ti€n hanh mai tinh lai bé mat bang phuong
phap chay dao ngang.

Khi mai thép chua nhiét luyén bang phuong phép chay dao ngang
nhiéu 14n, thdi gian gia céng 16n hon nhiéu so véi phuong phdp mai bang
d4 mai bac. Hiéu qua cita phuong phdp mai bang da bac phu thuge rat
nhidu vio chdt lugng cla qué trinh sita d4. D4 bac nén duge slta bang
dung cu nhu con lan dinh hinh, dia slta chuyén ding dé tao hinh cdc bac
nhanh va chinh x4c. N&u khéng c6 phuong phép slra d4 phi hgp, hao tén
vé€ d4 mai va thoi gian stta s& rdt 16n.

Trén cdc may mai 1am viéc bang d4 tru c6 thé mai duge cdc mit dinh
hinh 46 chinh x4c cao. Nhiét 46 chi tiét mai khong 16n.

7.1.1.2. Mai phdng bdng dd chdu (d4 mai mat ddu)

Mai bang d4 mai mat ddu cé niang sufit cao hon nhiéu so véi mai bang
d4 try vi s@ hat mai tham gia d6ng thdi vdo qué trinh cit cao hon nhiéu.
Khi mai bing d4 mai mat d4u, ban médy cé chuyén dong tinh ti€n qua lai.
Thudng thi mat ddu d4 pha hét toan b chi€u rong cha chi ti€t mai g4 trén
ban mdy. ' '
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Khi mai bang d4 mii mat diu cin c6 cdc chuyén dong sau:

- Chuyén dong quay cha chi tiét.

- Chuyé&n dong chay dao cla chi tiét (tinh ti€n qua lai cha ban ga chi
tiét).

- Chuyén dong tién dao cda dd mai sau mbi hanh trinh doc clia ban
(hoac vong quay ctia nd n€u la ban tron).

D& cai thién didu kién thoét phoi va gidm nhidt do cét trong viing mai
khi mai bang dd mai mat ddu, cin sit dung mot s6 tha thuét sau:

- Thi&t k& d4 c6 mit cit gidn doan bang cich dung cdc tdm da doc lap
hinh ré quat. 7

- Tao mat ddu lam viéc cla da c6 hinh 16m vé tdm hoac thiét k& ddu
mai mat phang nghiéng vdi ban may mot gée nho.

- S dung d4 ¢6 d¢ hat 1dn va mém.

Khi mai bang cdc d4 mai lién than
¢6 kich thuéc lén, hiéu qua kinh t& s&
khong cao vi tiéu hao vat lidu dd mai
16n, nhiét cit cao, kha nang hong héc
khi van chuyén chiing cling i6n hon da
¢é kich thude nhd. Mat khdc, néu trén
did mal ¢ cdc vét mit cuc hd hodc bi
mé s& phai bd han ¢ vién da rdt phi.

) , ) Hinh 7.2. Mai bing d4 mai
Do vay cdc dd mai ¢é kich thude Ion mat ddu ghép tir cic tdm d4
thudng duge ché tao bing céch ghép 1é quat

(hinh 7.2).

Khi mOt hodc mot vai manh bi hdng, c6 thé théo ching ra thay the
manh mai. Cdc manh nay cd thé sir dung dén gdn hét vi c6 the can dém
phia ddy d€ nang chidu cao cla ching khi bi mon.

7.1.2. D6 ga dé mai mdt phdng

Khi mai mat phéng, ¢dc chi Gié1 ¢6 thé kep trye ti€p trén ban méy bang
cde don kep bén canh. Tuy nhién, phuong dn nay chi sir dung vdi cde chi tiél
phitc tap khong thé kep tryc tiép trén ban tir duge. Cic loai d6 gd dung cho
mdy mai phang chia thinh d6 gé van nang va d6 gd chuyén dung.

Trén cdc d6 ga van nang, chi ti&t duge gé dat theo phuong phdp ra ga.
Vi vay cdc d6 g4 chi sir dung trong san xuat don chig€c va loat nho. Cic
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dd g4 chuyén ding st dung dé gia cong mot s6 dang vd nhém kich thude
chi ti€t nhat dinh. P6 g chuyén ding st dung chli y&u trong san xuat
hang khdi va loat 1dn. Sau day la mét s d6 gé van niang théng dung duagc
sir dung trén cdc loai mdy mai phang khéc nhau.

7.1.2.1. Eté6 mai vuéng (hinh 7.3)

Eto mai vuong khic so véi céc
&tod thudmg & chd nd duge ché tao
chinh xdc hon va ¢é kha nang dao
vi tri. Ma finh cta &16 duge ché tao
lién vai than 1. Trong thin 1 ¢é
rinh d€ m4 dong 2 di trugt nhd vit
me-dai 6c 3. Trong than 1, ngudi
ta gia cong cdc 18 ren dé kep cdc
loai d6 gd khdc nhau vao &16. Tat
ca cdc bé mat cla ¢t6 déu duge ché
tao theo géc vuong 90° Chot tru 4

Hinh 7.3. Et6 mai vuong

dugc €ép vao dc} thay do61 vi tri cua i - Than; 2 - M4 dong:
cac mat cdn. Cac mat con duge ché 3 - Vit me; 4 - Chot tru.

tao hang thép, nhiét luyén va duac
mai phang tit ca cdc mat.
7.1.2.2. Ban tit dién (hinh 7.4)
K&t cdu cna ban tir ¢ nguyén Iy nhu trén hinh 7.4.a.

e
AT LR

Hinh 7.4. Ban tir dién
a) Hinh dang chung; b} So d6 tdc dung cua tir truomg dong dign khi kep chat
chi tiét; ¢) Su d6 tic dung cua tir trudmg dong dién khi thdo kep chi tiét.
| - Mat ban bang thép 1dm; 2 - Ldp vat liéu khong nhiém tir;
' 3 - Tay gat; 4 - Nam cham.
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N&u quanh 151 sat, cudn cdc vong diy din va cho dong dién mot
chiéu chay qua (hinh 7.4.b) thi 13i sat s¢ bi nhidm tir. Néu dua mot vat
hang thép lai gdn mot cuc cha 161 thi né sé bi luc tir hit chat vio 151 sat.
Téac dong cha tir s& mat n&u ngit dong dién chay qua ban . Lai st ¢é
thé tao ddng nhu hinh 7.4.c. Khi cho ddng dién qua cdc cudn day, sé& tao
ra duge trudng tir cé lyc hit manh hon. Lién két cdc vong tir don 1é s8 tao
ra ban . Cac cuc t¥ duge dua 1&n phén trén ciia ban v duge ngin cdch
cén than v&i nhau bang cac vat lieu hop kim khong nhiém tir nhu babit,
kém. Diéu nay sé gitr cho luc tir khong bi khuéch tin trong ban tr ma
hudng thang téi chi ti€t gia cong. Ban tir chi sir dung cho céc loai vat lidu
nhiém tir nhu thép, sit, gang, v.v...

Ban tUr ¢6 nhiéu kich c@, ¢é hinh tron va chit nhat. DE cap dién cho
ban tir, bat budc phai ¢6 nguén mot chidu. Do dé méy mai ban tir phai ¢6
thiét bi nan ddng tao nguén mot chidu yéu cdu,

Bang ban tlr, ngudi thy tién hanh kep chat chi tiét nhanh chéng va tin
cdy. Phai bao vé ban tir khoi va dap, khong cho phép dung dich tron
ngudi chay vao cudn day clia ban tir. Sau khi 1am viéc phai 1am v¢ sinh
cdn than va lau kh6 ban tir.

7.1.2.3. Ban ti

Ngodi ban  tir
dién, trén cdc mdy
mai con st dung céc
ban tur vé1 nam chim
vinh clru. Ban tir dang
nay khong cdn ngudn
dién mot chiéu va céc
h6 nin dong phic tap.
Tuy nhién lyc hdt cua
né y&u hon so véi luc
hat coa ban tir dién.

Lop trén 1 cua
ban tir hinh chit nhat

Hinh 7.5 Ban tr

(hinh 7.5) duge Ché: a) Hinh déng téng thé; b) Vi tri cua nam cham
tao, tir thép tdm vdi khi kep chat chi tiét; ¢) Vi tri cGa nam cham
cdc 16p vat liéu khong . khi thdo kep chi tiét o
nhiZm ti 2 1am nhiém { - Ldp trén ciing; 2 - Vat liéu khong nhiém tir;

< . 3 - Nam cham vinh ctru.
vu ngan cdach. Nam
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cham vinh ciru 3 ¢6 luc tr manh. Nam cham 3 ¢6 thé dich ch‘uyén duge.
Boéng md cdc nam cham thuc hién nhis tay gat. Phdn dudi ctia ban tir dugce
kep chat vao ban may.

Khi mai phang, ngudi ta con dung nhlcu loai d6 g4 trg gidp khdc nhu
gid do, ke vudng, khdi V va thude sin dé xdc dinh vi tri va kep chat chi
tiét gia cong.

7.1.3. Gia cong cdc chi tiét mong

_ Trude khi mai cde chi tiét mdong wrén méy mai phéang, phii gia cong

st b0 cdc mat chudn. DO cong hodc 161 16m ciia bé mit sau khi phay hoac
bao s& khong thé loai bd duoc néu si dung céc phuong phédp thong
thuong dé ga Lhung, Ién ban 1. Vi khi luc nr téc dong s& kéo ching phing
ra, con sau khi tat tir, ching s& cong lai nhu cii.

Céc chi tiét t8m mong thudng bi cong vénh sau khi mai. Phuong cong
vénh cua chidng ludn ging nhau d6 1a chiu cong xudt hign & phia tiép
xic vdi dd mai. Phuong phip t6t nhat dé tranh cong vénh d6 13 phan chia
lugng du cho ca 2 mat déng déu. BE tao d0 song song cin thiét trén cdc
chi tiét ndy, qud trinh mai phai dugc thuc hién theo trinh tr va so dé nhu
trén hinh 7.6,

bat chi ti&t 1én ban tlr, chidu ! 2
[6i phia trén réi kep tir va mai cho
tdi khi dat do song song, sau dé 2 I L
lat nguge lai, st dung mat vira a) b)
mai 1am chufn d€ mai mat con lai Hinh 7.6. G4 chi tiét mong
cho téi khi dat kich thude yeéu 1én ban tir
cdu. Néu c¢bé do cong ldn, pha a) Mat 16i quay xudng dudi;
thuc hig¢n qué trinh trén nhiéu ldn h) Mat 16i quay [en trén.

dé trdnh 4nh hudng cla nhiét mai
va ning cao kha nang dat d¢ song song.

7.1.4. Pé phong phé pham khi mai mdt phdng

Sai léch kich thuge. Khi ding mot dung cu do binh thuomg dé kiém
tra mot chi 18t van con & trang thdi néng, kich thudc cia né s€ bi sai léch
so v kich thude thue.

Vétr chdy. Khi mai phang, néu chon dac tinh d4 khong ding, dung
dich tron ngudi bi thi€u, dién tich tidp xdc cha d4 va chi tiét qua 16n v
ch& do mai quéa cao ¢é thé s& xudt hién v&t chiay. D& tranh hién tuong
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chdy bé mat, phai dung dé ¢d do cing thap hon, ting lvu lugng cha dung
dich tron ngu6i, giam dién tich ti€p xic ciua dd véi mat gia cong hoac
giam ch€ dd mai.

Cac vét mit 16’ vi khi mai ¢6 thé xuft hién do dung dich tron ngu6i
khong du hoac ché d6 mai quéa cao. D& tranh hién tugng niy, nén cung
cdp dung dich vao ving mai lién tuc va du ldn, chon ch& ddé mai 18i vu.

Vétr xude. Mot trong cic khuyét tat rit hay gap khi mai phang dé Ia
chét lugng bé mit t8i, ¢6 nhiéu v&t xudc. Cdc vt gia cong con sét lai ¢bd
thé 1a do lugng du khong dit, phan b6 khong déu hodc do cdc phé thai
trong ving mai. Khi chon d¢ hat dd mai khdng hgp 1y s€ gay ra cdc vét
xudc doc trén bé mat gia cOng. Dung dich tron ngudi bi bdn, loc tir khong
t6t, lugng chay dao S, qué 1dn, sira d4 thé va chua hét 1gp da bi mon
cling 1a cdc nguyén nhan gy vé€t xude hé mat. Do vay, khi mai tinh phai
st dung lugng chay dao nhd, thudng xuyén lam sach dung dich tron
ngudi.

Do séng b& mat cé thé xudt hién néu: dd mai khong duge cin hang
tét, d6 cing vitng kém, khe ha trong cdc co cdu ciia mdy 16n, dai truyén
doéng n6i khong tot, g6 ghé, ban mdy chay khong &m, chi 1idt kep chat
khong t6t va chon dac tinh dd khong ding.

D6 khong song song cha cic bé mat ¢6 thé do ban tir hi bin, c6 céc
vé&t 161 16m, s6ng trugt lan ctia ban mdy va u d4 bi mon, d6 gé va chi tiet
g4 dat khong ding. Ngodi ra, d¢ khong song song cia ban tr hodc ban tu
¢6 khuy¢t tat cling gay ra séng trén bé mat gia cOng.

7.2, May mai phing
7.2.1. Cdc vdn dé chung

Cic may mai phang duge phéin chia theo nhiéu ddu hidu chic ndng
khic nhau. Theo loai dd mai, ching duge chia thanh m4y mai phing bing
d4d mai tru va mdy mai mai phang bang d4 mai mat ddu. Theo hinh dang
ctia ban mdy va dac tinh chuyén dong cha né, cdc miy mai phang dugc
chia thanh may mai ¢ ban may chuyén dong tinh tin khit héi va may
mai ¢6 ban may quay tron.

Cac may mai phang hién dai thudng dugce trang bi cac bhan tir dién
(¢dc ban tir vinh clru duge dung khong nhidu). Do d6 thoi gian ga dat va
thdo g chi tiét duge giam ddng ké.
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Céc co cdu chinh cia mdy mai phang bao gém: din dong quay cia d4
mai, chuyén dong chay dao doc, ngang va thang ding, din ddng quay cua
ban tron.

] Din dong quay cia di thuong duge thigt k€ ché tao theo phuong an
thang ding hoic nam ngang, ddng truc véi tryc chinh gd d4 mai. Dich
chuyén ciia ban trong phén 16n cac trutsmg hop thuc hign bang xilanh thuy
lue, ¢6 pittong gin tryc tidp véi ban. Van t6¢ ban thong dung khoang 20
+ 30 m/ph. Trong cdc mdy hién dai, van tde ban ¢6 thé dat t6i 40 m/ph.

Song truot cua ban mdy chi y&u la cdc séng trugt 1an, mot bén phéng,
mot bén hinh chr V. Ngudi ta cling s dung cdc sdng trugt lan bi ciu
hodc bi diia. S6ng truot thudmg duge che chan bang cdc tim thép mong
hodc bang cao su, trdnh khéng cho cdc hat mai va bui ban tham nhéap vao
hé mat lam vidc.

Than mdy duge ché tao kéo dii dé tranh ban mdy bi treo trén séng
trugt, nang cao do chinh xdc clia mdy. Chuyé&n dong chay dao ngang ¢6
thé thuc hién nhir dich chuy&n cda u mai, ban hodc ca tru ding ding dé
£4 dat u mai.

Phin 18n cac mdy mai vd&i ban mdy chit nhat déu ¢ hai chuyén dong
chay dao tuy dong 13 chuyén dong chu k¥ v lién tuc thuc hién nhd din
dong thuy luc.

Ngudi ta cling sit dung cdc co ciu vit me va co dién dé thye hién chay
dao bang tay. Chuyé&n dong gidn doan ding d€ dich chuyén u mai theo
chiéu ngang sau mot hanh trfinh doc hodc mot hanh trinh kép cua ban
mdy. Chuydn dong lién tyc sir dung dé stra déa va dich chuyén u d4 trong
qua trinh g4 dat didu chinh ban ddu. Chuyén dong chay dao thang diing
gidn doan thye hién chid yéu nhd dich chuyén u mai.

Cic mdy mai hién dai duge trang bi cdc co cau chay dao nhanh thang
ding ty dong. Cic sOng truct lan thang dimg cho phép thyc hi¢n chay dao
vi gi4 tri rdt nho va 6n dinh khi mai tinh.

7.2.2. Mdy mai phdng 3171

Trén hinh 7.7 13 mdy mai phang van nang 31’71 d¢ chinh xdc cao vdi
truc chinh nam ngang, ban may ch nhat. Qué trinh mai thyc hién bang
d4 mai tru. Cdc mat dinh hinh duge mai bang cdc dd mai prophin. Prophin
yéu cdu duge hinh thanh nhé s dung cédc loai d6 gé khi sira dd. Céc dac

tinh ky thuat co ban clla mdy 3171 phu sau:
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- Kich thuée mat cong tdc cha ban tir: 630x300 mm.
- Dich chuyén doc cia ban may bang thuy Juc:
+ Nho nhat: 70 mm;
+ Ld&n nhat: 710 mm.
- Dich Chuyén ngang ldn nhat cua ban mdy: 235 mm.
- Dich chuyén thang ding 16n nhat ctia u mai: 375 mm.

1§ 20 7t

IﬂMt\

mmﬂug

"Hinh 7.7. Hinh dédng t6ng thé vi cdc bo phan chinh clia co ciu didu khién
trén mdy mai phing 371
- Tay quay dich chuyén doc clia bin may; 2 - Vong chia do dat ché do dich
chuyén ngang tr dong clia ban may; 3 - Vong chia dich chuyén ngang ban mdy
hfmg tay theo dom vi microémet; 4 - Tay quay dich chuyén ngang ban may béng
tay; 5 - Tay quay dao chiéu chuyén dong doc cia ban may; 6 - Tay gat dat ché
dé dich chuyén thing dimg ty dong cta u mai; 7 - Tay quay dich chuyén y mai
len xudng béng tay; 8 - Tay quay diéu chinh luu lugmg cia dung dich tron
nguoi; 9 - Nit badm khdi dong va dao chiéu dich chuyén chay dao ngang;
10 - Clrhmh trinh (dao chiéu ban); 11 - Tay gat *“ M may”, * Ding ban
mady”, ** Xa dp h¢ thong thuy luc™; 12 - Tay gat diéu chinh vin tdc dich
chuyén doc cha ban mdy; 13 - Nt bam khdi dong hé thdng thuy lue; 14 - Cong
tac chuyén mach dé chuyén ch& do lam viéc “V§i ban (", sang “Ché do
khong ¢ ban tir”; 15 - Pen hiéu bdo may da duge khdi dong; 16 - Cong tic tit
md hang den chidu sdng; 17 - Nt biim tit - md ban r; 18 - Khdi dong true chinh;
19 - Dimg win bay; 20 - Chuyén inach dich chuyén nhanh u mai;
21 - Dimg h¢ thong thuy luc (tit dong co bom dau)
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Ban may ¢6 dich chuy®n ngang trén than médy doc theo hai s6ng trugt
lan hinh chir V. Phdn trén ca ban dich chuyén doc hai s6ng trugt: mot
dang phang vi mot dang chit V. Xilanh dich chuyén doc ca ban b6 i
giita hai sOng trugt lan. Phia dudi ban, b6 tri cidc co cdu nhu: co ciu chay
dao ngang, co cdu dich chuyén doc clia ban, co cdu dio chiu dich
chuyén doc clia ban va panen diéu khién phan ph6i cling panen thuy luc
ITT-35. Phia sau may, trén than may la tru ddng. U mai duge g4 trén tru
ding vi ¢6 dich chuyén thang dimmg trén hai séng trugt lan.

S d6 ddng hoc cha may mai phang 3I'71 bidu di&n trén hinh 7.8.

I 1
s
21
22
23

24

25
o 26
7 HH= =

27

Vi onrwiz 13 %15 158717

N

Tdi panen
didu khién

Hinh 7.8. So d6 dong hoc clia may mai phang 30771
LI, O, IV, V, VI, VI, VI, IX, X, X1, XH, XTI - Truc da.
1-Odm;2-Vitme; 3, 4,5,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 17 - Bénh ring;
6 - Banh rang c6c; 14, 15 - Banh riang c6 gén cam diéu khién; 16 - Thanh rang;
18, 23 - Banh vit; 19, 22 - Truc vit; 20 - Vit me; 21 - Dai 6c¢; 24 - Than u mai;
25, 27 - Banh dai (puly); 26 - Pai det.
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bi mixi' ¢G kich thudc 250x25x75 duge g4 trén truc chinh 1V, va ahan
duge chuyén dong quay tir dong co chinh M, (N = 2,2 kW; n = 2860
vong/phit) dén truc 5, qua bd truyén dai 26 va banh dai 25, 27.
Van t6¢ quay cua tryc chinh d4 mai 1a 2700 vong/phit. Con van téc
cat |a:
_ =Dn _ w250.2700
60.100 60,1000

Pudng kinh d4 nhd nhdt cho phép 1a D = 150 mm. Lic dé van tdc cat
nho nhit la:

= 35,5 m/s.

502
V= _—n.] 0.2700 =24 m/s.
60.100

Do d6, khi dd mon, van tdc cat s€ giam.

Chay dao thang ding cha d4 c6 thé thyc hign bang tay hoac tu dong
nho hé thdng thuy lyc. Khi chay dao bing tay, quay tay quay lip trén truc
I va qua bd truyén truc vit banh vit 22, 23 t& vit me 20. Chuyén dong
nhanh theo phuong thang ding cia u mai 24 thyc hién nhdr dong co M,
(N = 0,18 kW; n = 1400 vong/phat) qua truc II, bd truyén truc vit banh
vit 1%, 19, vit me 20 va dai 6¢ 21. Dong ca M, cd lién he vdi khép ndi an
toan thong qua truc vit.

Chay dao ngang cua ban ciing ¢é thé thuc hién bing tay hoic tu dong.
Chay dao bang tay thuc hi¢n nhet tay quay thong qua bd banh rang 8 va 9,
vit me 2 lam cho dai 8¢ gan chat véi ban dich chuyén theo phuong ngang.

Chay dac ngang ty dong thyc hién nhd bom cdnh gat 1lap trén tryc
XII. & khdi dong bom, ngudi ta st dung tay gat cua truc XIII, sau d6
qua bd banh ring 7. Khi rotd cua bom quay, banh rang céc 6 cing cédc
hanh rang 5, 4, 3 va vit me 2 ciing s& quay theo. Chay dao ngang cla ban
s¢ duve thyc hign & cudi hanh trinh doc coa ban may.

Dich chuyé&n doc cha ban méay cd thé thye hign bang tay hodc tu dong
(nhor he thong thuy luc). Chuyén dong hing tay thuc hién nhd tay quay
Jap wén truc VI, qua cdc hanh rang 10, 11 trye VI, hinh rang 12, 13 va
truc VIIL

Banh rang 17 va thanh rang 16 gan chat vao ban may. Khi khai dong
hé thong thuy luc, banh rang 17 s& (y ddng tach khoi an khdp ydi thanh
rang 16. Chuy&n dong theo chidu nguge tai clia ban mdy thuc hién nho
cam gdn trén ban may qua cdc banh rang 14 vit 15. Banh rang 15 lap trén
truc XIV ¢6 quan hé vai van diéu khién T117-35. -
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7.2.3. Mdy mai phdng 3/{756 (hinh 7.9)

Céc mdy mai dang nay lam viéc
bing cdc d4 mai mat ddu va sit dung
chli y&u dé hét di mot 16p lugng du
16n trong di€u kién san xudt hang
kh6i va hang loat. Trén hinh 7.9 ]a
so d6 téng thé cha mdy mai phing
34756 ban mdy hinh tron (dudng
kinh ban 800 mm) va truc chinh
thang ddng. Trén than miy 3 ngudi
ta lap cing. tru ditng 2. Y mai s& di
dong doc theo sfng trugt thang
ding cta tru ding. Hop t6c do cia
mdy duoc bd tri trong than 3 cia
mdy bao dam cho ban ¢é cdc van
t8c quay khac nhau. Trén cic séng
trugt nam ngang (mot bén phang,
mot bén chit V), lip dat y d& ban mdy, bio dam cho né ¢6 dich chuyén
theo phuong doc.

Sau day la dac tinh ky thuat chung clla mdy mai 3/1756. -

- Kich thuéc chi tiét gia cong: 800x280 mm.

- Pudng kinh d4 mai: 500 mm

- T4n s quay, vong/phiit:

+ Da mai: 980;
"+ Ban may: 5 + 30.

- Cong sudt cha dén dong chinh: 30 kW.

U mai dugc che kin hoan toan khdi hoi nuée cha dung dich tron
ngudi va bui mai. Truc chinh dd mai duge thi€t k€ véi do cimg ving tang
cudng cao nhd roto ¢ cfu tric dac bigt, 18 cé du’b’ng kinh gia tang va 8
lan 2 ddy b6 trf gin vi tri cua di mai.

Chuyén dong quay cla d4 thyc hién nhd dong co thing ding ddng
truc vdi truc chinh. Trong than u mai c6 d6 g4 d€ sita d4 mai va co cdu
ning ha h¢ th6ng che chan. Co cdu chay dao b6 tri trong tru ding cha
may va s€ truyén chuyén déng quay t6i truc vit me chia u mai, b6 tri thing
ding. - :

Hinh 7.9. Hinh dfing chang
clia m4y mai phing 31756 -
1. U mai; 2. Tru dung ; 3. Than may
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Co cdu chay dao cho phép thyc hién cdc chuyén déng sau:

- Chuyén dgng nhanh clia y mai theo ca hai phuong 12n xufng béng
dong co khoéng déng bo.

- Chuyén dong chay dao cOn§ tic bang dong co dién mét chidu, diéu
chinh s6 vong quay vé cép.

- Dich chuyén u mai theo ca hai phia bing tay va chay dao véi lugng
chay dao rit bé (mai tinh).

- Ban tir dié¢n cho phép nha tir chi ti€t mai ngay trén ban tix. Boi tron
cic b phan thyc hién tir hé théng boi tron tap trung.

7.3. Cau héi kiém tra chuong 7

1. Trinh bay céc déc tinh cha phuong phdp mai phing.

2. Néu cédc phuong phap hét bd lugng du khi mai trén cdc mdy mai ¢é
ban mdy chir nhat.

3. Diac tinh cha phuong phap mai bing d4 mii mat ddu.

4. Giai thich tai sao ngudi ta lai st dung cdc d4 mai mat ddu ghép
manh. '

5. Hay ké tén cé4c loai d6 g4 sir dung khi mai mat phang.

6. Trinh bay nguyén 1y lam viéc cua ban tir dién.

7. Céc vin dé dac biét khi gia cong cdc chi tit mdng la gi.

8. Néu c4c sai h(’)ng. c6 thé khi mai mit phang.

9. Liét k& céc dang chuyén dong chinh clia may mai phéng lam viéc
bang d4 mai tru.

10. Giai thich tai sao mdy mai mat ddu cd nang suft cao hon mdy mai
da tru. _ _ )

11. Liét ke cdc dang chuy&n dong clia mdy mai phéng dugc thyc hign
bang hé théng thuy luc. '
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Chuong 8

MAI CAC MAT DPINH HINH

8.1. Ban chit coa qua trinh mai dinh hinh

Ngoai cdc chi ti€t hinh truscon va phing, mai con ¢é thé sir dung dé
mai cdc mat dinh hinh. Cac mat dinh hinh c¢é nhiéu loai nhu bién dang
rang, then hoa, miu, mat lang tru, dao tién cdu v.v... Dé mai prophin,
ngudi ta st dung cdc mdy mar tron ngoai viv trong, mai vd 1am va mai
phang cung nhidu loai mdy chuyén diing khéc.

Mat dinh hinh ¢é thé mai theo hai cdch, mai chép hinh va mai dinh
hinh (xem hinh 8.1).

Khi mai bang phuong phép %, , §+
mat  chép hinh (hinh X.1l.a), '
prophin cua mat gia cong va dd
mai khéng trung nhau. B&é mat gia a) e
cong s& nhan duge nhdy mot chudi :

cdc vi tri ndi 1i&€p lién tuc cha da
mai. Cac vi tri ndy hinh thanh nho
cdc chuyén dong phic tap cla

may. P4 mai khong cdn ¢d hinh
ddng phic tap. Con khi mai bang
phuong phip mai dinh hinh (hinh Hinh 8.1. Céc phuong phap mai
<inh hinh
a) Mii theo duting (chép hinh):
| - d mai; 2 - Dudng;

tring khap nhau. Qué trinh mat do b) Mii bing d4 mai dinh hinh.
cdc chuyén dong don gidn cua

may thuc hign.

%.1.b), prophin cua mat gla cong
vi bé mat lam viéc cioa di mai

Trén hinh 8. 1.a 1a so dé mai mat dinh hinh theo can miu lap trén ban
mdy. Can miu s& dich chuyén chi it mai theo phuang ngang kht ban
chuyén dong doc.

Tren hinh 8.1.b 12 s d& mai mat dinh hinh rén mdy mai tron ngodi
bing phuong phip chay dao hudng kinh. Ba mai da duge tao déng gidng
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vdi hinh dang mat gia cong.

Ca hai phuong phdp mai ké trén déu dugce sir dung rat phé bién trong
thuc t&. Chiing cho phép dat d6 chinh xdc va nang sudt kha cao. Trén céc
mdy mai phang, s dung rdt rong rdi phuong phép mai dinh hinh.

Do chinh xdc cla cdc bé mat gia cong phu thubc chi y&u vio do
chinh xdc tao hinh b& mit d4 mai khi sira dd. Dudng sinh bé mit d4 mai
cé thé duge slra déng thoi. Tuy nhién sira da bing phuong phép sira déng
thai ¢6 nang sudt thdp, do vay trong san xuit hang khé&i, dd mai prophin
thuong duge sira theo cin mau, cho phép tao prophin chinh xdc hon.

Maii prophin ciing ¢ nhitng dac tinh riéng. D4 mai bi mon lién tuc va
khong déu trén cdc tiét dién khic nhau, do dé hinh ding chinh xdc ban
ddu cla nd rdt nhanh bi thay ddi, ddn dé&n sai 12ch cha bé mat gia cong.
b4 mai phai thudmg xuyén duge sirta lai. Vin dé tao hinh dé khi mai
prophin rdt quan trong, cdn dac biét quan tam. Do chiéu dai ti€p xic 14n,
nén luc cit vl nhiét cat kht mai dinh hinh Idn han nhiéu so véi khi mai
tron ngoai binh thudng. Khi mai dinh hinh, ngudi ta phai st dung cac
mdy ¢6 do cing viing cao, cdng suét ldn. Dung dich tron ngudi phai cip
vao viing mai ¢6 luu lugng 1dn d€ trdnh cho chi ti€t khong bi bi€n dang
nhiét.

8.2. Sira da mai theo bién dang yéu ciu

Pé tao hinh d4 mai prophin ngudi ta sit dung dung cu sia d4 bang
kim cuong va hgp kim cing.

8.2.1. Stta dd theo cung tron

Sita d4 theo cung tron thuc hign nhd cic loai d6 g khdc nhau. Mot
trong s& cac d6 g4 sta cung tron dugc mo ta trén hinh 8.2,

Than 1 cha d8 g duge dat trén ban mdy. DE sita d4 theo dudng kinh
di xéc dinh, d4u sita bang kim cuong S ga trén d& g4 9 va kep chat bang
vit 6 s& duge dua téi truc kiém 4 rdi hdm chat lai & vi tri d6 bang vit hdm
7. Tiép theo, ngudni ta chon mdt bd cdc tdm can chiéu dai ¢6 dang hinh
tron theo quan h¢ sau:

Hzg—ﬂ:R
2

Trong dé:
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d - dudong kinh truc ki€ém (mm),

R - ban kinh
mit gia  cOng
(mm).

Dau chng
dung khi mat gia
cong 16i, ddu trir
ding khi mat gia
cOng lom.

Bg can chiéu
dai dugc dat gita
vong chidn 8 va

mat ty cla try Hinh 8.2. D6 g4 sira d4 mai theo cung tron -
ding 3. Sau khi l- T.h’an dé gé;‘2 -'Dai_ffc; 3 - Try dimg;

K hit v g 4 - Tryc kiém; S - P4u sita kim cuong; 6 - Vit him;
Kep chat vong ¢ 7 - Vit ham; 8 - Vong chan; 9 - D€ g4 ddu sira;
ngudi ta ndi léng 10 - Cit chan; 11 - Tay quay.

vit 7 r6i ddy than
9 ra d€ thdo cdc can mau va tryc kidm 4 khdi d6 g4. Sau d6 lai 16ng d& g4
9 cung d4u sira vao tru dl’mg 3 theo vi tri d& xdc dinh cha vong 8, réi kep
chat lai bang vit 7.

Bang cdch nay, d6 gé s& tao cho ddu sla vi trf vubng géc véi dudng
sinh dd mai. Tru ding 3 cing ddu stra 5 duge ¢6 dinh trén d€ 1 cia d6 g4
bing dai 6c 2. Ti€n hanh cho ban méy chay doc dé tao ra mat tru bang
phang clia d4. Nhén vi trf nay [am gdc "O" theo phuong huéng kinh. Dich

-chuyén ban sao cho dinh nhon cla dung cu nim chinh giita chiéu rong
dd. Him ban lai bang ci¥ chan 10. DE ti€n hanh sira cung tron, néi 1dng
dai 6¢ 2 ra mét chit dé tru dimg 3 ¢6 thé quay tu do. Quay truc ding 3
bang tay quay 11 s€ tao hinh d4 theo cung tron.

8.2.2. Tao hinh dd mai bdng phuong phdp téng hop

Nhé& d6 g4 van nang ¢é thé tao bién dang d4 mai theo dudmg thing va
theo cung tron. Trén hinh 8.3 la d6 g4 tao prophin d4 mai van nang dat
trén than 1.

Trén than 1, dai g4 2 ¢6 chuy@n dong doc nhdr vit 17. Dai gé 4 ¢6 thé
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quay tron quanh truc
thang ding nhd rinh
din tron, bing din
hudng bi. Nho dai g4
4 vi tay quay 14, s€ .
tao cho ddu sira 11 ¢6
chuyén dong quay
tron. S6ng trugt 5 g4
theo bd cdn miu dat
gitta cit chan 13 va
véch diing cua dai gd
4. Tru ddng 8 va than
ddu sira 11 ciing tdm
chan s6ng trugt 12 s&
dich chuyén bang bi
6 nam trong song
truot 5. Cac vit 7 sé

Hinh 8.3. D6 g4 van ning tao hinh

prophin ¢4 mai

1 - Than d8 g4; 2 - Pai 6¢; 3 - Tru dimg; 4 - Truc
ki€m; 5 - P4u slra kim cuong; 6 - Bi lan; 7, 10 - Vit;
8§ - Tru ding; 9 - Calip; 11 - P4u sita; 12 - Tam che

song truot; 13, 15 - Cf chan; 14 - Tay quay; 16 -

Tam chin; 17 - Vit diéu chinh vi (.

ham tru ding 8 & vi tri yéu cdu. Déu stra 11 duge c6 dinh & vi tri “khong”
tdi cit ty va mit calip 9 bang vit 10. Cit chan 15 va tdm chédn 16 s& han

ch& cung quay cia dau sira.

8.2.3. Tao hinh préphin phitc tap trén dd mai

Khi bé mat gia cong cé
prophin phic tap, dd& mai dugc
sua theo dudng. P& ga sua di
theo dudng sit dung trén cic
méy mdi phing nhu trén hinh
8.4.

(3 phidn dudi cha. than cé
ranh dé g4 dudng %. Dudng 8
dugc nhiét luyén dat d§ cing
cao, va ¢d prophin gidng nhu
prophin clia mat gia cong, phén
than trén 7 ¢6 dich chuyén doc
s6ng trugt cia than nhd vit me
2 gén vdi tay quay 1. Than gd

Hinh 8.4. DO ga sira d4 mai theo dudng
Tay quay; 2 - Vit me; 3 - Nap chup;
4 - Than g4 ddu sira; 5 - 0 43, 6 - Ld x0

nén; 7 - Thin trén; 8 - Duong.
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ddu stra 4 c6 thé di trugt ty do trong 8 5 vd duge chéng xoay bang then
(khong bi€u didn trén hinh). Phdn dudi cia than 4 luén ty vio mat dudng
& nho 10 xo 6 dat giifta mat bc cia § 5 va vinh chin clia than 4. Nép chup
3 s& bdo vé cho 8 va phan trugt clia than 4 khong bi dinh bui ban. Khi |
chuyén dong doc dudng, ddu sia s& tao ra trén d4 mai bién dang cin
thi€t. D6 g4 duoc kep trén ban may sao cho dibh nhon clla ddu sira va tam
quay chia d4 mai cing ndm trong mot mat phing.

8.3. May mai prophin quang hoc 3695

Mdy mai prophin quang hoc van nang cho phép mai cdc bé mat phic
tap trén chi 1i&t trdon va khong tron. Hinh 8.5 1d so d6 mdy mai prophin
quang hoc 3B95.

10

Hink 8.5. So &6 may mai prophin quang hoc 3B95
I - Ngudn sdng; 2 - Guong phan chiéu; 3 - Chi tiét gia cong; 4 - Khe sang;
5 _ Th4u kinh; 6 - Guong; 7 - Man hinh; 8 - Prophin da khuéch dai;
9 - Lugng dur gia cong; 10 - D4 mar.

Miy dirge trang bi man hinh cho phép quan sit d& dang prophin clia
hé mat gia cOong. Nguyen 1y lam vi¢e cia mdy nhu sau:

Tir ngudn sdng 1, cdc tia sdng s€ tdi guong phan chiu 2 ga ngiéng,
réi tir dé 161 b& mat chi 11t gia cong 3. T bé mat gia cong, céc tia szing'
phan chidu nguge lai qua khe 4 t6i he thdng théu kinh 5 lam khuéch dai
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hinh anh leén guong 6. Tir guong 6 lai phan xa 1i€p 16i man hinh 7.
Prophin 8 ciia mat gia cong ¢6 dang mot hinh den sdm trén nén sdng cla
man hinh. Qu4 trinh mai dugc thyc hign nhdr d4 mai 10,

H¢ s6 phéng dai cia prophin mit gia cong khoang 50:1 hodc cao hon.
Prophin thuc di dugc phéng dai, dugc chigu 1&n prophin yeu cdu cling
nam trén man hinh, do d6 ngudi thg s& hiét r5 ving nio cia prophin cén
phii mai them dé dat dugc yeu cdu dat ra. biéu khién mdy rat thuan tien,
d¢ chinh x4c dat duge cao.

Qua trinh mai trén mdy duge thyc hién theo trinh ty sau:

bau tien thg mai dich chuyén y mai bing tay vi quan st d€ cho bién
dang cat cla d4 triing v&i didm chiéu tuong dng di phéng dai va tring véi
prophin cia hinh v& trén man hinh 7. Nhu vay d0 mdn d4 khéng anh
hudng 161 dO chinh xdc gia cdng cGa prophin chi tiét. Thg mai ludn quan
sdt dich chuyén cta ludi cat va ti€n hanh cdc hidu chinh lugng chay dao
can thiét.

Khi mai prophin chi tiét trén may quang hoc, thg mai cn ¢6 tay nghé
cao. Ho phai bi¢t diéu chinh mdy thong thao, chon dd mai c¢6 d6 cing va
do hat hgp ly tuy theo vat li¢u gia cOng va hinh ddng chi tiét. Ho phai
didu khién chuy@n dong cha u mai chinh xdc va thuc hign chinh ludi cit
kip thoi theo ban vé phong dai cha prophin d€ dat 46 chinh xac y&u cdu.

8.4. Cau hét kiém tra chuong 8

1. Ban chdt clia qué trinh mai prophin lé\:gi.

2. Stra dé theo prophin ¢6 dang cung tron thue hién thé nao.

3. Ban ch4t clia qué rinh tao hinh d4 mai bing phuong phap két hop.

4. Khi nao ngudi ta st dung tao hinh dd mai ma khong ding ddu stra
bing kim cuang.

5. Khi nao va & dau ngudi ta sir dung may mai prophin quang hoc.



Chuong 9

MAY MAI VO TAM VA CAC CONG VIEC
THUC HIEN TREN MAY MAI VO TAM

9.1. Khai niém chung

Cac chi ti€t tieu bi€u ¢ bé mit ngodi duge gia cong trén cic may mai
v6 tam nhu § lan, truc bac, xilanh, ch6t ic, ch6t dinh vi tron, truc cé kich
thudce 16n, v.v... C6 hai phuwong phip co ban sif dung khi mii vo tam céc
mat ngoai la:

- Mai chay dao doc (hinh 9.1a), str dung khi mai c4c chi tiét khong cé
gd. Chi ti€t dugc cfp va chuyén ddng lién tyc gilta hai 44 mai c6 chuyén
dong quay tron.

- Mai chay dao huéng kinb si dung d€ mai c4c chi ti€t c6 hinh déng
da dang nhu hinh try, mat con, mat dinh hinh (hinh 9.1b). Chi ti&€t dugc
g4 dit sao cho quéd trinh mai x4y ra trén toan bo chidu dai cia nd. Néi
cfich khéc, chiéu ddy cia d4 mai phai 16n hon chiéu dai chi ti€t. Cac chi
tiét c6 gd cb thé mai theo phuong phép chay dao doc va chay dao hudng
kinh theo cif chan, sau d6 duge ddy cudng bic ra ngoai.

9.1.1. Nguyén ly cua phuong phdp mai vé tém

Khi mai vO6 tAm cdc mat ngodi, chi ti€t khong duge gé dat trén céc
miii tdm hoac mam cap vi d6 g4 nhu thudng 1& ma dugc dat ti€p xic véi
thanh d& con duge goi 1a ludi t¥ 4 vd nam giita hai d4 mai c6 chuyén
dong quay cing chidu (hinh 9.1). D4 mai 1 thuc hi¢n mai chi tiét 2, con
d4 din 3 s& 1am quay chi tist thong qua lyc ma s&t. D4 ddn va d4 mai ¢6
win t6c vong khong giéng nhau. Van t6c cha d4 cat (d4 1) vao khoang
30 + 50 m/s, 16n gdp 70 = 80 l4n so vi van t8c dd din (van t6c dd din =
10+ 50 m/ph). Do van t6c cha d4 din thdp hon nén ma sét gilra d4 din v&i
chi i€t 16n hon nhidu so véi ma sét gitta d4 mai véi chi ti€t, vi vdy vén t6c
thing cia chi ti€t trong viing ti€p xtc s& c6 gid tri bing van téc cla d4 din.

D4 din thudng duge chon ¢6 do hat nhd, do cing cao, chat dinh ket 1a
vucanit. Ngodi ra ¢ thé ding cdc banh din bang thép, gang va hop kim
nhom.
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Hinh 9.1. Sar 46 gia cOng chi ti& trén chc miy mdi vO tam
a - Mai vo tam chay dac doc; b, ¢ - Mai v6 tAm chay dao hudng kinh;
| - DA mai; 2 - Chi tiét gia cong; 3 - DA dn; 4 - Lu@i 1y; 5 - Cir chan déy phoi.

é dich chuyén chi ti€t doc truc (chay dao doc), d4 din 3 dugc g4
ngidng mot péc @ khoang tir 1 d&n 6° so véi dd mai 1. .

9.1.2. Hinh ddng da ddn '

Pé dam bédo cho chi tiét ¢6 thé ti&p xic vai d4 din trén toan bd chiéu
ddy d4, d4 din dugc ché tao ¢6 hinh hyperboloit (hinh 9.2). D€ tudng

tugng bé mat ndy xét moé hinh gém 2 dia trdn n6i vdi nhau bing céc sgi
chi (hinh 9.2.a). :

Hinh 9.2.(a, b) - Qua trinh hinh thanh bé mat hyperloit ;-
(c, d) - Hinh déing thuc cha 34 din; | - D4 din; 2. Ludi ty; 3, 4 - Con Lin cdp liéu;
5 - D4 mai; 6 - Chi tiét gia coOng; 7 - Mang din.
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Mot doan bdt ky KM nao ciing s& 1d 1 doan thang song song vdi
duimg tdm cia mo hinh. N&u ta quay céc dia trén theo duimg mii tén
(hinh 9.2.b), doan KM va cdc doan khéc s€ ¢ vi tri m§i, nhung vin 1a
céc doan thing. Tiét dién di qua tAm clGa b8 mat vira hinh thanh sé c¢6
dang mdt mat cong, con duge goi 1d mat hyperboloit. Ngudi ta sé sira dé
din dé€ tao ra b& mit 1am viéc cla chiing ¢6 dang hyperboloit nhu trén mo
hinh vira xét (hinh 9.2b).

Trén hinh 9.2¢ 1a mdt phén cia di ¢é dang hyperboloit. Tiép xic cha
d4 din véi chi 1iél sé 1a dudng thang AB. Van t6c dich chuyén doc (m/ph)
dugc xac dinh thong qua dd 16 cia goc a tao bai cac dudmg tAm cua d4
mai va d4 dan cing van t6c quay cuia di din.

Vin t8c quay cia chi ti€t V,, (hinh 9.2) 1a: V, =V x cosa.

Trong d6: V,, - van tdc vong cua dd din (mét/phir).

Van t6c dich chuyén doc cha chi 1i&t V,,, (chay dao doc), mét/phit la:
Vo= V4 x sina.

Khi mai vO tAm bing phuong phip chay dao huéng kinh, d4 din cé

dich chuyén huéng kinh bang lugmg du gia cong. Sau khi hét hét lheong
du, d4 mai s€ 1ai lai. Ngudi ta 14y chi tiét ra réi ga chi ti€t médi vao.

9.1.3. Un diém cria mai vo tim

Mii v6 tim 13 mot phuong phép gia cOng ¢6 nang suft cac hom nhiéu
"14n so vdi mii ¢d 1am nhd ché 4O gia cong cao: thoi gian g4 dat, hiéu
chinh va thdo d& chi tiét it. Ngodi ra khong cin dinh tam chi tiét, do 46
c6 the giam bdt lugng du gia cong vi chi ti&t duge dinh vi chinh bang béd
mat gia cong cia minh. Che d0 mai ¢6 thé nang cao vi chi tidt duge g4
_trén ludi ty va d4 dan rat tin cdy. Néu sir dung d4 c6 chidu diy 16n 6 thé
gidm ddng k& s6 1dn chay dao doc. C6 thé sir dung gia cong cdc chi it
dai hoic nhiéu chi 1i&t ddng thdi bang phuang phip chay dao hudng kinh.

Mai vo tam duge sit dung réng rii trong sin sudit hang khéi va hang
loat lén. Tuy vay mai vo tém ciing ¢4 nhuge diém sau day:

- Didu chinh mdy rat phitc tap néu do tru cia chi ti€t y&u ciu cao.

- Khong thé dat do ddng tam cao cta cdc ¢6 truc vdi dudmg tAm dinh
trudc cha cdc 15 tam.

- Cdc mat tru khoog kin (c6 phin khuy&t) rat khé mai.
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9.2, Cic dang may mai vo tAm

9.2.1. Phdn loai mdy mai vé tdm

Miy mai v0 tam d& mai trdn ngodi ¢ hai loai, may mai v0 tAm van
nang va mdy mai vé tAm chuyén ding. Tuy thudc vdo b8 tri cia cédc
dudng tam d4 mai va 44 din, cdc may mai v6 tam lai duge chia thanh:

- Mdy ¢6 tam ndm ngang (hinh 9.3a, b) dé gia céng céc chi ti&t nhd
va vira. '

- Mdy ¢§ tAm ndm ngiéng (hinh 9.3c¢, d) dé gia cOng céc chi tigt cé
kich thudc 1dn.

- M4y c6 tam thiang ding (hinh 9.3e) dé mai cdc truc bac hodc mat
dinh hinh bing phuang phdp chay dao theo phuong hudng kinh.

Trén hinh 9.3a.b
1A so d8 dich
chuydn y mai 2 cia
dd din va dai gd 6
ludi ty 3 so vdi u
mai 1. Cic chuyén
dong ndy c6  thé
thuc hi¢n dong thoi
hodc ddc 1dp so vdi
nhau. Cdc mdy loai
nay ¢ d¢ cung
vilng u mai cao, do
d6 vi tri cia dd mai
8n dijnh. Tuy nhién
ching ¢6  nhuge Hinh 9.3. So 86 nguyén 1y clia cdc may mid tron

diém 13 dudmng tam vO tAm véi dirng tam d4:

caa chi ti€t phu - I - Nam ngang; II - Ngiéng; 1T - Thing ding;
thuéc vio dudimg a, ¢) U mai c& dinh; b, d) U mai va u din
kinh cila d4 mai. Do di dong due; €) U mai di dong;

d6 khi d4 mai bi 1,2 - U mai va u diin; 3 - Ludi ty; 4 - Tm chin.

mon, cdn dich ¢hi e
tist gén lai d4 mai, nghia 13 c4n phai didu chinh lai h¢ thdng van chuyén
cp litu ciia méy. N&u u dé diin ché tao c6 dinh thi phai dich chuyén ludi
ty va u d4 mai. Lic ndy, d§ cing vitng cha y mai s& giam di.
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Né&u u mai 1, u din 2 va ludi ty 3 déu duge bét cd dinh trén than mdy
thi vi tri cha c& hai u s& dugc didu chinh ddc 1ap. Khi d4 mon, ngudi ta s&
diéu chinh vi tri cha y mai, cdn u din chi duge diéu chinh khi gia cong
chi tidt mdi. Ciing nén luu ¥ ring, d0 mdn cta ¢4 mai ién hon 5 d&n 6 14n
$0 vdi &0 mon cua dé dén.

K&t cu trinh bay & trén duge ding phd bi€n cho hdu hét cdc miy mai
vO tAm vi ching cho phép thuc hién ty ddng hod qué trinh mai nhanh
chéng va hidu qua. K&t cdu khi ma hai u mai vi dai gd ludi ty b vi trf cd
dinh, sir dung thudn lgi khi mai c4c chi ti€t dai vi n6é cho phép giam ding
ké thii gian diu chinh h¢ théng van chuyén ph6i khi d4 mai. d4 din va
cdc phdn tir dinh vi bi mon. Trén hinh 9.3¢, d 13 so d6 cla méy mdi cé
duomg tadm tryc dd bo tri ngiéng. Cic may nay sit dung rdt hidu qua khi
‘gia cong cdc chi ti€t ndng, vi khi mai, phdn 16n trong lugng chi tigt s& ty
J&n d4 din 1am cho lyc ma 4t gitta chi tiét vdi d4 dén tang 1&n. '

Trén hinh 9.3¢ 12 so d6 may ¢6 u din 2 v ludi ty 3 ¢8 dinh, con u
mai 1 di ddng duge. D4 duge b8 tri cdi trén ci dudi, trong mat phéang
thang ding 12m cho kha nang trugt cha chi tiét giam di. Nhes co cfu 4, chi
1idt s& khong bi roi ra ngoai.

9.2.2. Mdy mai vé tdm van ndng 3M184

M4y mai vd tdm van ning
3M184 (hinh 9:4), sit dung dé
mai ngodi cdc mit try, mit cOn
vd miat dinh hinh & diéu kién
san xuft loat 16n vd hang khdi.
C6 thd mai trén may ndy cdc chi
ti€t di qua vd chua qua nhiét
luyén tir thép, gang, kim loai
mau va hop kim cla ching ciing
cac loai vat lidu phi kim nhu
thuy tinh, tectolit, nhya, v.v...

C6 thé mai chi ti&t bing
phuong phép chay dao doc,
ngang hodc chay dao hudng
kinh. D9 nhdm bé mat dat R, =

Hinh 9.4. May mii ngoai v tam
van ning 3M184
. 1 - Than mé&y; 2 - U din; 3 - Dai g4;
0.16+0,08 um. Khi mai chay 4 - Bang diéu khién; § - U mai; 6 - Bu
dao hudng kinh, mdy c6 thé lic (co cilu chay dao hudng kinh).
Iam viéc theo ch€ 40 tu dOng.
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Dung dich tron ngudi s& dugc Jam sach va khir tir bing céc b loc tir. Trén
miy 3M184, u mai 5 va u din 2 di d0ng dugc. Ching c6 thé dich chuyén
doc than 1 theo phuang trung vdi tam chi tiét gia cong.

Pai gd 3 va ludi ty duge thi€t k& ¢6 dinh. Y din c6 thé duge g4 trong
mat phing ngang theo mot géc +30° cdn géc ngieng 16n nhdt cla tam d4
- dén trong mat phang ding 12 £5°% U mai duge g4 trén cde sfng trugt lan
dang bi dia theo c¢a hai phuong, cdn u din dugc gé trén s6ng trugt
thudng. Bang diu khién 4 ding d€ khai dong he théng thuy luc, tén s6
quay cla d4 din, sira d4 mai va d4 din, bdi tron cdc 8 d& cla truc chinh
trén cdc u ' mai. Diu luc 6 thuc hién chu ky mai chay dao hudng kinh.

Bic tinh k¥ thuat co ban cua méy nhu sau;

- Pudmng kinh chi 1€t mai: 3 + 80 mm.

- Chiéu dai chi ti€t mai:

+ Chay dao doc: 250 mm.
+ Chay dao huéng kinh: 145 mm.
- Pudng kinh d4:
+ P4 mai: 500 + 400 mm.
+ P4 din: 350 + 300 mm.
+ Chiéu ddy 1¢n nhat cha da: 150 mm.
So 46 d6ng hoc cla médy cho trén hinh 9.5.
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Hinh 9.5. S0 46 dong hoc ciia méy mai ngodi vo tam van nang 3M 184

Ml! Mzs Mas Mh M,‘h - D(.)ng co d]en;
| - Tay quay; 2 - Con lan; 3, 5 - Xilanh thuy luc; 4 - Thanh chem.
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Chuyén dong quay cia truc chinh d§ mai duge 4y tir dong co M1
(N =13 kW, n = 1460 vdng/phit). DBong co M, dat doc 1ap trén mot 9&
phan cich véi may. chuyén dong tir dong co sé qua b{ truyén dai thang

180
cé ty s6 truyén 50 dé 14i tryc chinh d4. Do d6 van tdc quay cla truc
chinh da mai la:

0
= 1460 0,985 x % 1370 vong/phiit, trong d6: 0,985 - ha s6

trugt cla dai.

Vi dudng kinh dd mai chua bj mon, D, = 500 mm, van 6c cit ién
nhit s& la:

5
3.l4x-00xl370= 35 m/s

max e

1000 x 60
va van t6c bé nhat: V=29 m/s.
Chuyén déng quay ciia dd ddn.
Tir ddng co mot chidu M2 (N = 0,8 kW, n = 120 + 1650 vdng/phiit),
diéu chinh v6 cdp, qua b0 truyén truc vit - banh vit ¢ ty s6 truyén —:—225,

truc chinh dé din sé u’i chuyén dOng quay V(’)‘i van t(ic. lhdy ddi tir 11 dén

thﬂh da din thl_rc hién nhe klmp mem.

Dich chuyén chay dao hudng kinh ciia u dé mai.

U maii ¢6 thé thyc hién dich chuyén huéng kinh bing tay sau 1 vong
yuay cta dia phan d6 hoac sau khi banh rang céc quay di | rang nho tay
quay 1. Chuyén dong chay nhanh cla y mai vao vi trf ban ddu va Idi
nhanh u mai sau khi mai, thyc hign nhd dong c M4. Cdn dich chuyén
chay dao cong téc hué‘ng kinh thyc hién nhi‘l xilanh 3 va 5 qua thanh
chém 4.

Dich chuy@n y maj bing tay thuc hién bing cdch quay tay-quay 1 qua bd

truyén truc vng‘a, b vit me bi-dai 6c¢ ¢d budc P = 4 mm. O d& cia bo
5

‘truyén vit me-bi lap trong than cba co cdu chay dao huéng kinh. Lugng dich

chuyén cla y mai sau mdt vdong quay cla tay quay 1 13 1 xi_l(i x 4= 0,08 mm.
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Cung vdi tay quay 1, banh rang cée ¢6 s8 rang Z = 80 cing quay
theo. Khi banh rang céc quay di 1 rang, u mai s& dich chuyén di 0, (l()l
mm. Lic ndy dudng kinh chi t1&t s¢ giam di 0,002 mm.

Ti€n va 101 nhanh u mai thue hign tir dong co dién M4 (N = 0,08 kW,
n = 1400 vong/phit) theo chuyén dong sau:

\)

nh

3
= 140} x—3xix4 62 mm/ph.
60 50

Chiéu dai dich chuyén nhanh [&n nhat cda u mai 1a 130 mm, con cia
u dén [a 300 mm. Cic co ciu chay dao bang tay va hi¢u chinh 46 mon d4
mai b8 tri phia trén u mai.

Suwa dd mai.

Din ddng cua ban trugt doc cho dung cy stta d4 thue hidn tir dong co

; LA G f e d LA S rs - 28 . 35
M. 1a ddng co mot chiéu. Sau d6 nhés cde bo truyén banh rang 02 vi %s—’
b truyén vit me ¢é budc P, = 2 mm, van tdc dich chuyén tén nhat cia
dAau sira theo phuong doc la:

1400x 25 33 2= 280 mm/ph.
102 95

van 16¢ dich chuyén bé nhat cha ddu sita theo phuong doc 1a
30 mm/phit. Dich chuyén cha ddu sita kim cuong theo phuong hudng
kinh, thuc hién bang fay nhd bd truyén vit me cé bude P, = 1,5 mm. Ca
hai ban trugt va u dong dé thuc hién dich chuyén ddu sira theo phuong
hudng kinh déu cd k&t ciu theo dang s6ng trugt lan.

Co cdu chay dao hiudng kinh.

Pittdong cua xilanh thuy lyc 3 chinh & phdn kéo dai cta vit me dich
chuyén u mai. Trén than pittdbng c¢b rinh d€ lap thanh chém c6n 4. Thanh
chém 4 dugc lap trén pittdong cua xilanh thuy luc 5. Con lin 2 tiép xic véi
thanh chém 4. Thanh chém 4 dung d& truyén chuyén d0ng chay dao cho u
mai vai gid tri tir 0,06 + 10 mm/ph.

Trang bi thuy licc ciia mdy (hinh 9.6) s& bao dam boi tron 8 d truc
chinh d4 mai va da dan, thuc hién chay dao hudng kinh theo chu ky sau:
chay nhanh vao vi trf ban ddu, chay dao cong téc, ddy chi i€t ra khoi
vung gia cOng va lui nhanh u mai.
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Béi trom 6 dé cvia truc chinh da mai

Diu tr bom binh ring BT 11-11A (N = 027 kW, n = 1400
vong/phiit, Q = 5 lit/phat), s& duge dua vido bo loc réi 16i 8 lin cla fruc
chinh, sau d6 qua dudng gdp trdr vé bé chifa. Trén dudmg gép lap bd ro le
dp luc da dicu chinh san theo dp luc cong tdc. Chi khi dp luc dat gid tri
dinh trude, thanh don dong mach dién khdi dong dd mai s& duge néng
I¢n, déng kin mach dién. Ldé¢ ndy dé mai duoc khoi dong chudn bi Iam
viéc.

Boi tron & dé truc chinh dd ddn

Dau tr bom cdnh gat 11 (N = 0,12 kW, n = 1400 vong/phit, Q = 1.6
lit/phit) s€ duge dua vao bo loc réi 161 6 dd truc chinh d4 din, sau d6 sé
qua dudmg gdp vé bé dau.

Dan déng thuy liee chay dao hudng kinh

Bom cinh gat kép 8T12-42A s& quay nhd dong co (N = 11 kW,
n = 1400 vong/phit, Q = 12+ 18 lit/phit). Cdc dong diu s& duge din tdi
van didu dp phan phai II'54-22 va qua b loc 0,12T41-22 dé 141 cée cum
thuy luc. Tay gat * Khoi dong chu ky chay dao huéng kinh” s& duge déng
nhd bd van phan phdi b6n clra, didu khién bing nam cham dién
54BI1I'73-12 (OMI). Nhd vay, u mii s& chay nhanh td¢i vi trf ban ddu sit
vdi phoi gia cong. Tiép theo, van phan phdi TII'66-12 va pitténg cha
xilanh chép hinh s& dich chuyén y mai theo huéng chay dao cong tdc.
Lugng chay dao cong tdc duge diéu chinh nhd van ti€t luu va bo didu
chinh véan tdc 1ap trong cum thuy lyc Z55-31A.

Pong thot v6i qud trinh khdi dong nam cham 3MI, role thdi gian
thuy lue cling duge déng lai d€ ki€m tra thdi gian mai chi tict. Khi mai
xong, van khfng ch& thdi gian mai bi ngit 1dm cho nam cham dién 3M1
cling bi ngit theo, u mai va duding chép hinh s& quay trd vé vi tri ban ddu,
d6ng thoi d& 18n cOng tiac hanh trinh 3BK lam cho nam cham M2 déng
lai. Chi ti€t gia cong duge ddy khdi ving gia cong va d& 1én cong tic
hanh trinh 4BK 1am cho nam chim DM1 bi ngat. Pittdng ddy phoi hoi vi
vé vi tri ban diu.

9.2.3. May mdi vé tdm chuyén diung va két cdu caa chiing

Trén cu & chia cdc mdy mai vO tam van nang, ngudi ta dd chd tao mot s6
méy chuyén ding dé mai mot sé dang chi tiét xdc dinh  didu kién sin xudt
hang khoi, vi du nhu cdc loai 6ng va truc ¢6 dudmg kinh tr 0,8 + 150 mm,
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chdt ac dong ca, xilanh v.v... Phin 16n cic mdy chuyén ding déu 13 céc
may ty dong dugc trang bi thém céc co cdu do ludmg tich cuc, co cdu hig¢u
chinh vi ki€m tra chu ky gia cong. Thong dung nhat 12 cdc mdy mai vo
tam dinh vi chi tiét trén cdc d& dinh vi ¢8 dinh (hinh 9.7).

1213 _123\(_'_'
‘ \ AN

o VeEe 7

BEE

a) b) _ ¢ c)

Hinh 9.7. Mii trén c4c g@i dinh vi cd dinh
a - So d6 dinh vj chi tiét; b, ¢ - So d6 16 hgp cha may mai tron vo tam;
1 - D6 g4 c6 gdi dinh vi ¢6 dinh; 2 - Chi tiét; 3 - D4 mai; 4 - Truc.

Trén hinh 9.7 1a so d6 nguyén ly dinh vi chi ti€t dang vong tron trén
ca cdu dinh vi cd dinh. P4 mai 1 quay quanh truc cha minh, con chi tiét
tron 2 duge gé trén cdc gbi dinh vi ¢§ dinh 3. Chi ti&t 2 quay dugc nho
bich mat ddu nam chiam. Bich nam cham dugc g4 trén chudi truc chinh
clia u trudc mdy va duge ding dé han ché€ dich chuyén doc cha chi tict.
Chi tidt va da mai c6 cing chidu quay. Truc chinh d& mai duge thiét k&
cOngx6n.Mai theo phuong phip nay ¢6 wu di€m 12 dd chinh xic dat duoc
cao, k&t cfu don gian, cdp phoi va thio dF phoi dé dang.

Chay dao hudng kinh thuc hién tryc ti€p (hinh 9.7.b) bang c4ich quay
theo cung tron (hinh 9.7.c) quanh truc 4. P& dat d6 cing vitng va kha
nang chdng rung 16n nhat cla u mai, ngudi ta lap u mai ¢d dinh trén than
may. Cic may loai ndy thudng duge ding dé mai cdc vong dd 6 bi va céc
chi t€t ¢6 hinh déng tuong tu.

92.3.1 Sua dd mai

Ngoai ddn dOng bing tay va co khi, ngudi ta con sir dung din dong
thuy lyc dé sira d4 mai. Su d6 diin dong thuy luc d€ slra da 1 va II cho trén
hinh 9.8.
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Im2 5/L Chay dao céng tic
L f

Hinh 9.8. So d6 thuy luc ctia co c4u sira 34 mai
L I - D4 Mai; M1, M2 - Nam cham di¢n.
| - Bom ddu; 2, 4,6,8,9, 11, 13, 16 - Dudmg Gng; 3 - B loc tim;
5 - Van phan phdi hai vi tri dang con truot; 7 - Xilanh thuy luc;
10 - Van ti€t luu; 12 - Van phin phéi; 14 - Van phan phéi didu 4p
dang con truot; 15 - Van tiét luu diéu chinh van t6c¢.

Chu ky 1am viéc clia so d6 nay nhu sau:

- Chuyén dong nhanh ctia ddu sita t6i gdn mat ddu cta d4 II.

- Chuyén dong chay dao c6ng tic clia ddu stra dé sira da I1.

- Chuyén dong nhanh ctia ddu sita t6i gdn mat ddu da L.

- Chuyén ddng chay dao cong téc cla ddu sira dé sita d4 1.

Chuvén dong nhanh ciia ddu sita thyc hién nhé déng nam cham M1
vi M2, Lic nay ddu tit bom 1 s€ theo dudng 6ng 2 qua b loc tdm 3 va
dudtmg dng 4 t&i van phéan phdi hai vi tri s6 5, sau d6 qua duimg 6ng 6 vao
bubng cdng tic cua xilanh 7. Dau tir bubng d6i di¢n cua xilanh s& theo
dudng 6ng 8, van phan phdi 5, dudng 6ng 9, van tiét luu 10, 6ng 13 va bo
van phan phéi didu dp 14 tr& vé bé ddu. Van tdc dich chuyén cia ddu sifa
c¢é thé diéu chinh tir 500+ 1500 mm/phdt nhd van tiét luu 10,

Chay dao céng tdc khi stta d4 mai I tién hanh nhd déng nam cham
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DOM1 va DM2. Lic d6 dau tir hom 1 s& qua dudmg dng 2, bd loc tdm 3,
dutrng dng 4 tdi van phan phai S, roi qua dutmg dng 8 vao budng xilanh
7. Dau tr budng d6i dign sé& theo dudmg Gng 6, van phén phai 5, van tidt
[uu di¢u chinh van tdc 15, dudmg dng 16, van phan phdi 12, dudng 6ng
13, van didu dp 14 vé bé diu.

Dicli chuyvén nhawh cua diu stra khi 1ui khoi da 1 va déd I thue hién
nhd déng nam cham 3M1 vd 3M2. Diu tir bom 1 s&é qua bo loc 3, réi
theo dutmg dng 4 1di van phan phoi 5, dutmg Gng 8 dé vio budng cong
tdc cia xilanh 7. Dau tlr budng 401 dign cua xilanh s€ theo dudmg Ong 6,
van phan phdi 5, van ti&t luu 10, duong 6ng 11, van phian phd 12, dudmg
ong 13 va van didu dp 14 vé bé dau.

Chay dao cong tdc dé sua d4 1i€p theo duge thue hién bang cdch déng
nam cham M1 va DM2.

9.2.3.2. Cu cdn cdap phéi

C6 nhiéu loai ¢ ¢au cap phoi khdc nhau. Ta xét ¢ cdu cap phai dién
hinh dang hai truc lan (hinh 9.9). Co cau nay duge ding dé cap phai cho
mdy khi mai cdc chi tiét dang vong d O bi va cdc chi tiét ¢ chiéu dai bé
bang phuong phap chay dao doc.

Hinh 9.9. S 36 nguyen 1y ciia co ciiu cdp phoi hai truc lan
I - Truc con2Chi tiét can mai; 3 - Truce tru.

Nguyén tic 1dm vide cha cdc truc lan cap phdi nhu sau. Trye 1 va 3 pa
nghicng mdt géc so vdi nhau dé 1ao ra chuyén dong doc truc cua chi tigl
2 ¢6 dang vong. Truc hinh tru 3 bd (i ndm ngang, con tryc hinh con ho
(rf ddu nhd quay vé phia chuydn dong cia chi tidt. Khi quay cic truc cap,
chi 1idt s& quay nhd ma it gitta ching vai trye lan. Bong thoi chi 1181 sé
dich chuyén doc truc hudng v ving gia cong. Chidu dai cde trye lan ¢6
the dat 130 1500 mm, vi the ¢d thE chida wrén d6 vai chyc chi tiét. beé pa
phoi len true Jan, €6 thé dung phuang phép thu cong hoac ty dong.
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9.3. Biéu chinh
may mai vo tam

Pidu chinh may
mai vd tAm bao gdm
cdc cong viée nhu
chon d4 mai va d4 din,
can bang d4 mai va da
din, g4 chi tét vao
giita dd4 mai va da dén,
stta 44 mai va da dan,
g4 dat thanh din ben Hinh 9.1().!Céc thong sdcolbfm sur dung khi
canh, didu chinh he diéu chinh mdy mai vb tam .

L : d - Budng kinh chi tiét mai; Dy, - Budng kinh

théng lm mit, dicu ¢4 mai; D,, - Dutmg kinh d4 din;
chinh ¢éc co cdu tu ¢ - GGc ngiéng cua ludi ty; h - Chiéu cao cla
dong. tam chi ti€t so vai 1am d4; h, - Dich chuyén

N N clia du sira; K - Khe hdr gitra d4 v udi 1y,
']:rén’ hl,nh 9 10 }a B - chiéu rong cua ludi ty; H - Chiéu cao tam
sar d6 dé xdc dinh cac "otia 4 mai va d4 din.

kich thudc co bhan s
dung khi didu chinh mdy.

9.3.1. Chon chiéu cao tam chi tiét khi ga ddt

Chi tiét s& ¢6 hinh dang hinh hoc chinh xdc n&u tam chi tiét duge ga
dat cao hon tam d4 dén va dd mai. Gid tri twong d6i cia chiéu cao h cé
thé xdc dinh theo cong thic sau:

h =0,1.d + 5 (d 1a dutsmg kinh phoi).

Kich thude xdc dinh vi tri cua dau sira A thong qua thude do cao duge
xac dinh theo cong thive:

A=Hzt h+054d.

Khi diéu chinh may d& mai chay dao doc, lu@ ty duge chon theo
dudmg kinh chi tigt gia cong rdi gd vio d6 ga. Khi mai chi tidt dudmg kinh
t&i 12,5 mm, chidu rong B cta ludi ty nhd hon dutmg kinh cba phoi mit
chit. Con véi cdc chi tidt cé duang kinh tir 12,5 + 100 mm, chiéu rong B
14y bang 12 mm. Chiéu dai lud ty duge chon tuy thude vao chiéu ddy d4a
va chi€u dai chi tiét gia cOng. Ludi 1y phai thd ra khoi hai bén dd mot gia

C s | I TS, .. PPN
tr1 Ién hon -2~ch|éu dai chi uet. Gde ngiéng (goc vat) coa ludi ty ¢ duge
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chon tuy theo dudmng kinh cta phoi va lugng du gia c6ng. Géc nay dao
dong trong khoing 10 + 35", Khe hd K gilta ludi ty vd d4 mai khi mai
chay dao doc chon theo quan hé trong bang 9.1.

Bdng 9.7. Chon khe hd K

d, mm K, mm d, mm K, mm

3-7 0,25-1,25 25-40 3,75-75
7-125 1.0-24 40-75 75-13
125-25 1.85-475 75 - 100 12 - 20

9.3.2. Gd ddt cdc md ddn

Cic ma din duuc gd dat & dau vao
va ddu ra cla vang mai (hinh 9.11).

piéu chinh cdc md dan thuc hién
theo chi tiét mau hodc theo tryc chuyén
diung (truc kiém - calip). Truc kiém
duge ga trén ludi ty sao cho nd chi
tidp xdc véi dd din 6. Cac md dan 2
va 3 duyc gé dat vai khe ha tuong (g

1y (0,4 = 1,0) mm, v6i t 13 chiéu sau
2 Hinh 9.11. G4 @it cdc ma din
mai. M4 din 4 dich di mot lugng | -Démai;2,3,4,5 - Cacma

0,012 + 0,025 mm cdn ma din § duge dan; 6 - b3 dan.

; . t
dich di mdt lugng, 5"

Ngudi ta dua cdc mé din & bén dd dén tign sét vao truc kiém (chi tiét
miu) va ding déng hé so kiém tra do song song cla chiing véi tim chi
{i&t mau. Cac ma dén co thé didu chinh duge theo phuong doc truc dd va
¢& dinh bang cdc vit him. D4 mai 1 s€ thye hi¢n qud trinh mai.

9.3.3. Piéu chinh u dd ddn

Khi mai chay dao doc, géc quay cla dé dén a duge xic dinh theo
cong thiue sau:

sina =

S 1000
v n.D,,.n
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Trong da:

§ - lugng chay dao doc cia chi tidt, mét/phit;

v - van t6c vong cta dd ddn, mét/ phit;

n - s6 vdng quay cta d4 dan, vong/phit;

Dy - dudmg kinh d4 din.

bé dam bao tiép xic giira chi tiét véi di din theo dudng thang khi
mai, da dan dugce sira theo bign dang hyperboloit.

9.4. Cic dang sai s6 dic trung khi mai vo tam

Sau day ta xét mdt s6 dang sai s6 dic trung va phuong phép loai bd
ching.

1. Sai s8 ti€t dién hudng kinh ctia chi tiét nhv 46 6van, do da canh,
dd khong tron. '

2. Sai s6 theo phuong doc truc nhu d¢ c6n, dO yén ngua, d6 tang
tréng.

3. Khuy&t tat trén b€ mat gia cong nhu vét chdy, d6 nhdm, v&t sdng,
vt Xudc vi cao xat.

4. Do khong 6n dinh cla kich thudc dudng kinh.

B¢ évan phu thude vao mat loat cac nguyén nhan sau:

- Do d§ dao cha tryc chinh d4 din. D& loai bd anh hudng nay phai
sua lai d4 din.

- Do chi tiét quay khong déu. € bdo dam cho chi tiét quay déu hon,
nén tang lugng chay dao doc, ting van t6c quay cua dd din hodc giam
chiéu cao tdm cla chi ti€t so vai tam cua da mai va da din.

- Do khong cdp di dung dich boi tron lam ngudi vao ving gia cong.

6 da canh cé thé do cdc nguyén nhan sau:

- Chiéu cao cia tadm chi tidt so véi tdm d4d qué bé. Cédn nang cao tim
cht i€t bing cach ké cao ludi ty.

- Truc chinh bi kep qud chat lam cho & quay cham. N&u xuft hi¢n
hién tugng nay, phai néi long & d& truc dé dén.

- Lugng du mai khi gia cong bang phuong phap chay dao doc qué
16n hoac lugng chay dao hudng kinh.qué 16n. Do dé cin giam lugng du
hoac lugng chay dao.
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DG khong tron cha chi tiét gia cong ¢6 thé do cdc nguyén nhan sau
gdy nén:
- Ludi ty qué thap, g6c ngigng ludi ty khong phit hop.
- Vén td¢ quay cua chi ti€t qué thap. Nén tang van tdc quay cia d4

dan.

- Sai s6 hinh déng va d6 khong tron trude khi mai qué 1dn, vugt qua
l . C e . . s .
3 lugng du mai. V1 vy chi tiét trude khi mai vo tdm phai ¢é do tron nam
trong gidi han cho phép.

- Chiéu siu mai qud 1.

- Dung dich boi tron 1am ngudi duge cdp khong da.

Thong thudmg, sai s6 cla chi tiét theo tiét dién doc 1 do vi tri cia d4
mai ¢d sai l¢ch so véi dudng sinh ctia chi ti€t mai, may cd d6 cing viing
thap hodc bi bién dang nhiét.

£6 cén cia chi tidt ¢6 thé do cde nguyén nhan sau gy ra:

- U da ddn ¢§ vi trf khong ding, cdn chinh lai vi tri cda nd trong mat
phiang ngang.

- Mat lui 1y ¢ vi tri khong ding va kh6ng phang theo phuong doc.
Do dé cin diéu chinh lai vi tri cha né, nang cao d¢ thang vi do phing
bang cdch mai lai mat ludi ty trén mdy mai phang.

- Cu ¢fu cdp phdi ¢é vi tri khong ddng.

- Luong du cho mai tinh qud bé.

- Pdu sira kim cuong bi cin va th. Nén quay ddu sira kim cuong di
mot gé¢ hodce thay the né.

D6 tang trong xudt hicn do d4 mai ¢6 prophin dang hyperloit khi mai
chay dao hudng kinh. D& loai bo sai 1&ch nay, cén sia lai di dé dudng
sinh cla nd song song vdi truc chinh ga da.

D6 vén ngua 6 thé do cde nguyén nhin sau gay ra

- Tam chi ti€t bi cong vé hudng dd mai khi mai bang phuong phap
chay dao hudng kinh. Vi thé nén gd dat lai ca cdu van chuyén va dan
hudng chi tié

_ Tam ctia chi tidt va tam dé khong song song vdi nhau. Cin kiém tra
va higu chinh tai mat 1y cia ludi ty theo phuong doc.
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D6 nhdm bé mdr gia cong phu thude vao nhiéu y&u td nhu:

- Lugng chay dao S, khi stra dd qué 1dn. Nén gidam §

doc

2

- Tudi hén dao thap. Nén thudmg xuyén slra lai dd mai.

- Lugng chay dao doc khi mai qud 1én. Nén giam van t8c quay cia dé
dan.

- B3 hat cua da qué 1dn. Nén thay déd ¢6 do hat nho hon.

- Dung dich hoi tron 1am mat bi bidn va 1in cic phe thai. Cin loc lai
dung dich boi tron 1am mat that ky.

- Pdu stra b chat lugng kém. Nén st dung ddu sira t6t hon.

Do séng hé mat gia cong ¢6 thé do cdc nguyén nhan sau gay ra:
- P4 mai duge can bang khong 161

- Kep ludi ty hoac da mai trén bich gé chua chat.

- Chidu cao tam chi H& so v tam d4 qud 16n. Nén giam chiéu cao
tam.

Vin t6c dd ddn qud [én. Can phai gidam b,

- Luong du mai hodc lugng chay dao dgc qud lon. Can tinh todn lat
gid tri cua chdng.

- D4 mii qua cimg hodc ¢ d6 hat qud nhd. Cén chon déd ¢6 dac tinh
phi hap hon.

Vét cao yude trén mat gia cong ¢6 thé do cde nguyén nhan sau gy
nén:

_ ‘Do cac hat mai, phoi va cdc phe thai mai chua duge rua troi khot
mat lam viéc clia I 1y, Nén mai lai ludi ty, tang khe ho gidta dé mai vl
mat bé&n ludi ty.

- P4 mai ¢d do cing khong déu,

- Dung dich hai tron [am mat bi bén, loc chua tol.

Vét chdy irén mat gia cong ¢o thé do cdc nguyén nhin sau ddy gay ra:

- Dung dich bodi tron 1lam mét duge cdp khong du. Cin cap & mic 8
lit/phiat cho mai 10 mm chidu day da.

-Van 8¢ quay cita chi tiét thip. Cin tang vén tdc quay chi tét.

- P4 ¢6 do cing qué cao. Cin giam do cing di.

- Luang chay dao S, khi sita dd qua bé. Chn tang 8§, cao hon.
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Kich thuéc duong kinh khéng 6n dinh c6 thé do cic nguy&n nhan sau
gy nén:

- D4 din bi dao. Cin sira lai d4 dén.

- Chi ti€t bi néng qué. Cén chon lai dac tinh d4 va ting dung dich
tron ngudi. '

- Do citng d4 qué thdp. Cdn chon d4 cing hon.
- Phoi duge lua chon chua tét theo hugng du.

9,5. Cau héi kiém tra chuong 9

1. Ty 18 van t8c cla d4 mai va d4 din th& ndo.
2. Liét ke cac phuong phdp mai v6 tam.
3. Pudng sinh cila d4 din cdn phai ¢6 hinh ddng nhu th€ nao.

4. Tai sao chi ti€t mai c6 thé quay va chuyén dong doc khi mai vo
tAm.

5. Liét ké& cdc cum co ban cia mdy mai 3M184, giai thich cong dung
cia ching.

6. Trinh bay cic wu diém cta mai v6 tdm.
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Chuong 10
MOT SO KY THUAT PHU TRQ CO BAN KHI MAI

10.1. Mai cic chi tiét dién hinh

Trong thyc t& gia cong hdu hét cdc chi tiét déu cé thé phan thanh céc
nhém dac trung nhu chi tiét dang truc, bac, hop, banh rang, v.v...

Tuy thudc vao dang chi tiét, ngudri ta st dung cic phuong phip va
loai méy mai khdc nhau. Sau day 12 mot vi du mai chi tigt dang truc. Pay
la mot chi tiét rat thong dung.

Truc duge phan thanh tryc trom, truc hac, true ¢d gd, truc dac, truc
rdng, tryc ring va cdc loai khdc. Theo hinh ddng tdm hinh hoc, truc lai
duge chia thanh truc thing, truc khuyu, truc cam va truc léch tam. Trong
ché tao may truc tron va truc bic duge sir dung nhidu nhAt.

Truc cé ty 1& %S 12 (L - chiéu dai, D - dudng kinh) goi 1a truc ciing

-~ ™ L . » - - - . :
viing. Con truc cé D 2 12 got 1a truc kém cimmg vitng. Khi gia cOng truc

kém cing vitng, nguoi ta phai st dung luynet,

D6 chinh xdc cdc ¢b truc khi mai c6 thé dat cap § + 6, trong mot 56
trudng hgp dic biet cd thé dat cdp 4. PO nhdm bé mat trong khodng
R, = 2,5+ 0,08 um. Vat lidu ché tao truc thong dung nhét l1a thép 35, thép
40, thép 45, thép 45T, thép 40X v.v...

Truc trude khi dem mai thudmg duge gia coOng sao bd trén cdc nguyén
cOng vd may khic nhau nhu tién tron, mée 18, phay rinh, nhigt luyén
V.V ‘

Khi mai cc truc tron dai, ngudi ta phai tign né trudce, sau dé dem mai
trén may mai vo tam. Céc truc trom va tryc bac ciling 6 thé duge mai trén
mé4y mai vo tam sau khi di gia cong so bd. Do chinh x4c cic cd truc s&
phu thudc rdt nhiu vao tinh trang cua céc 18 tam trén chi ti€t va cdc mii
tdm cua may mai.

Truéce khi mai tinh truc chua nhi¢t luyén va truc dd qua nhiét luyén,
ngudi ta phai tién hanh sira lai cic 18 tam nhd d4 con sira 16 tam hodc ddu
nghién hinh c6n. Mai truc khuyu dugc thuc hién trén may chuyén dung.
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10.2. Ciac phuong phap diéu chinh may mai

Cé hai phuong phap diéu chinh mdy: didu chinh m¢t 1dn (didu chinh
don chi&c) va didu chinh theo nhém. ién chinh mot lan duge thuc hién dé
gia cong céc chi tiét ¢é cung kich thude va hinh dang. Khi cin gia cong chi
ti¢1 khdc phai thuc hién diéu chinh lai may.

Dién chinh theo nhdm thue hién d& gia cong mot nhém chi gl ¢6 kich
thude va hinh ddng khac nhau nhung ¢é cdc dac tinh két cdu va cong nghé
nhu nhau. Phuong phap nay ¢d hiéu qua cao khi thue hién gia cong cidc loai
chi tiét ¢6 s& lugng trung binh theo mdt qua trinh cong nghé chung. Thoi
gian diéu chinh s& duyc thue hién cho chi tiét tdng hgp. Chi tiét nay cé chita
tit cd céc phdn t cha cdc nhém chi tigt khdc nhau. Quy trinh cong nghé dé
gia cong chi tigt téng hgp s& duoc sir dung dé gia cong 1t cd cdc nhém chi
tiét khac nhau ma khong cdn thay déi hodc didu chinh lai.

Trén hinh 10.1 14 so d6 cla chi 18t téng hop g6m 8 bé mit co sd 1a:

1 - Mat tru ngoar; 2 - Mat ¢on ngoar; 3 - Ranh ngoai; 4 - Ren ngoai; 5 -
Mat trong xi lanh; 6 - Mat tiy; 7 - Ranh trong; 8 - Ren trong.

Tat ¢d cdc chi ti€t déu duge cdu thanh tir cde phdn tr hinh hoc gifng
nhau nhung ¢6 phuong dn t& hop khac nhau.

Chi tigt t8 hop

31 1312 13712

EES B i

Cac chi tidt don & hinh thanh tU cac phén tr theo cac phuong
an t8 hop khac nhau

}
‘7 7 @%{z I, o 2
D TN,
¢ 5 + 4

F7 ATV 7V
1765 1 785

Hinh 10).1. Vi du chon chi tiét t6 hop cho nhiéu nhém chi ti€t khdc nhau
1 - Mt tru ngoai; 2 - Mit con ngodi; 3 - Rinh ngodi; 4 - Ren ngoil;
5 - Mat trong xilanh; 6 - Mat tru; 7 - Rénh trong; 8 - Ren trong.
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Chi 1ié1 16 hop c6 thé 13 chi tiét do hoac tudng tugng. Chi tigt thue Ia
chi i€t bao dam dugce tat ca cdc chic nang clia chi 1ét 18 hgp. Chi tiét ao
la chi i€t duge tao ra mot céch tudng tugng, c¢6 chda t4t ca cdc phin wr
(bé mat ca sd cua céc chi tiét trong nhém). Trinh ty didu chinh may véi
chi 1€t t8ng hgp ciing thuc hién gidng nhu vdi phuong phép diéu chinh
mot 1an. ,

Nhu vay phuong phép diéu chinh theo nhém c6 uu diém hon han vi
cdce ly do sau:

- Qui trinh cong nghe khong chi thiét k&€ cho mot chi (i€t ma 13 cho
mot nhdm chi 1iét ¢d cung trinh ty gia cong.

- Nang cao chét lugng cta qué trinh théng nhat hod va tigu chudn hod
ké&t cdu.

- Nang cao tinh cOng nghé cta chi tiét gia cong.

- Tang tinh loat trong didu kién san xudt don chi&c va loat nho.

- Ap dung gia cong nhém sé& cho phép nang cao nang suit, giam gis
thanh san phim, ting ch&t lugng gia cOng, giam chu ky hinh thanh san
phidm mdi.

10.3. Pinh miic k§ thuat

Nhiém vu ciia dinh mic k¥ thuat [3 xdc dinh thi gian cdn thidt dé gia
cOng chi tiét theo quy trinh c6ng nghé di duge thi€t k& binh miac k§
thudt cho phép xdc dinh nang luc san xuft cha cdc nha mdy, phan xudng
va timg may riéng bidt, xdc dinh nhu cdu vé thi&t hi va s§ lugng cong
nhan.

Khong c¢é dinh mic k¥ thuat thi khong thé 1ap k&€ hoach san xuft thyc
cta phan xudng hodc nha miy.

Pinh mic k¥ thuat 1a co sé d€ x4c dinh gi4 thanh xudt xudng cha san
pham va tinh luong cong nhan. :

10.3.1. Binh mitc gia céng va thoi gian

Pinh nutc thoi gian duge hiu la thai gian cén thigt d& gia cong chi
tiét theo mot qua trinh cong nghé xic dinh. Khi xac dinh dinh mic thon
gian cidn xét dé€n cdc y€u td sau: ' _

- Thg ding mdy chi lam ddng cOng viéc cia minh. Ho khong phdi
lam cdc cong viéc danh cho thy phuc vu va tha phu.
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- Thoi gian dinh mitc khong tinh 161 cdc dong tic c6 thé thuc hién
trong khi mdy dang lam viéc.

- Khong dugce phép tinh tdi thai gian tidu t6n dé loai bd céc sai sét do
phuc vu 18 chifc gay ra.

- Khong duge tinh ti thoi gian stra chita cdc chi ti&t bi hong hoic
thdi gian cdn d€ ch@ tao cde chi tidt méi bl vao s6 chi tiét bi hong.

- Lugng du gia c¢dng duge xdc dinh t6i uu, vat lidu bao dam chat
luang, may va dung cu ¢é dd chinh xac va d6 cing vitng ddng yéu céu.

Binh mite gia cong 13 s6 hugng chi i€t duge gia cong trong mot don
vi thai gian (gid hoic ca). Dinh mifc gia cong s& thay déi né€u quy trinh
cong nghé thay ddi, cai ti€n hodc dng dung céc thanh tyu cua tu dong hos
vio san xudt. Dinh mic k¥ thuat thdi gian cho loat chi tié1 bao gém hai
phdn: dinh mdc thdi gian chuén bi k&t thic va dinh mic thoi gian timg
chiéc.

Thoi gian chudn bi két thiic 12 thdi gian tiéu t6n dé 1am quen vdi bin
v& va qué trinh cong nghe, thin gian ga dat dung cu (ga d4a 18n truc chinh)
va db g d€ thuc hidn cong viéc, didu chinh may, thio dung cu (thdo d4
mai) khi ké&t thic cong viée. Thivi gian chufn bi, két thic s&€ duge cong
nhan thuc hién mot 1an cho ca loat chi tiét.

10.3.2. Théi gian ting chiéc

Céc thanh phén cla thoi gian timg chi€e hao gbm:
- Thani gian co ban T, (cong nghé);

- Thot gian phuy;

- Thdi gian phuc vu chd tam vigc;

- Thai gian nght va vé sinh,

Thoi gian co hdn T, 1a thdi gian md trong d6 phoi li¢u bi bién dm
kich thuéc, hinh déng va tinh chét co 1§ cha bé mat gia cong. Thoi gian
co ban ¢6 thé 1a:

- Thai gian mdy, khi kich thudce hinh déng chi tiét duge thay ddi bang

m4y khong cdn dén sy tham gia cua con ngudi. Vi dy, mai tryc trén may
mai v chu ky tr dong.

- Thai gian mdy va thu cong, khi su thay d8i kich thudc va hinh ddng
chi ti&t do cong nhén thuc hign cang méy. Vi du, mai truc trén méay mai
chay dao bang tay.
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- Th¥i gian thi c6ng, khi sy thay déi kich thuéc va hinh déing cla chi
t1€t do cong nhan thiyc hién.

Thaoi gian phu ry 12 thoi gian ma cong nhan tidu t8n cho cic dong tic
khé4c nhau khi thuc hién cOng viéc 43 cho. Vi du, g4 dat va thio d& chi
tiét, kep chat va thdo kep chi tiét, didu khidn mdy (kh&i dong va dimg
mdy, dua dao vao va lii dao ra, thay ddi lugng chay dao cdc loai v.v.. )
kiém tra chi tiét gia cong.

Thoi gian phuc vu t,,, chb lam viéc la thoi gian tiéu t6n cho céc cong
viéc nhu don dep, sdp dat va phuc vu chd lam viéc trong ca. Thai gian
phuc vu gém hai thanh phdn: thoi gian phuc vu k¥ thuét va thai gian phuc
vu t6 chuc.

Thei gian phuc vu k¥ thuat t,,, bao gém thoi gian thay th& dung cu
(thay th& d4 mai khi bi mon), thdi gian hi¢u chinh mdy trong qua trinh
lam viéc, thoi gian sira d4, théi gian 1lam sach phoi.

Thai gian phuc vu 8 chic t,,, g6m thi gian sap dat dung cy lic ddu
ca va thu don lai dung cu cuéi ca, thoi gian boi tron va lam sach thiét bi.

Thoi gian nghi ngoi va vé sinh 1, duge cho tuy theo didu kién lam
vidc, mitc do cing thing cha loai cong viéc. Thoi gian cho vé sinh cé
nhan va nhu cdu v nhién quy dinh theo tiéa chufn chung.

Thdi gian ma cong nhan cdn tidu 16n dé thuc hién nguyen cong gbém
tyns tony VA T, n€U cOng nhan c6 tham gia vao thai gian méy. Con thai gian
titng chigc sé duge xac dinh theo cong thic sau:

Teen = tep + 1o, + Lo + &

phv

10.3.4. Tién luong cong nhdn va phdn loai bdc tho

D& tra luong cong nhan, ngudi ta sit dung bang bac thg va cdc h¢ s6
khdc nhau theo quy dinh ctia nha nudc. O nuéc ta, cong nhan trong nganh
ché tao mdy duge chia thanh 6 bac. Bac cé chuy@n mon cao nh4t 12 bac 7,
bac cé chuyén mon thap nhét 13 bac 2.

D3i v6i thg mai theo quy dinh ¢6 5 bac thg. Cao nhét 12 bac 6, thap
nhft 12 bac 2. Véi bac thg tir 2 d&n 4 phai dép tng dugc céc tidu chi sau
day:

Thg mai hdc 2

1. Gia cong dugc cdc mait tron ngoai va trong clia cdc chi tiét don
gian c6 do cing ving t6t trén clc méy mai tron, mai phang, mai 18, mai
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vo tm theo qu4 trinh cOng nghd da cho tru6c dat do nhim bé mat R, =
2,5+0,32 um, c4p chinh x4c 6 -7. N

2. Mai cdc mit try ngodi, trong va cOn clia céc chi tist cé do phic tap
trung binh trén cdc may mai chuyén ding, méy ty doéng vi bén tu ddng
dugc diéu chinh d€ gia cong mot nhém chi ti&t nhat dinh dat d chinh xéc
khoang cép 7. ' :

3. G4 dat thanh thao chi tiét trén ban t, trén cdc mii tam, dé gl
chuyén ding va d6 g van nang. ' o

4. Bigt g4 dit va sita d4 mai theo hudng din ciia thg ca hodc thg didu
chinh m4y. :

Thg mai bac 2 phai bi€t didu khién va bio tri miy. Nim duge chic
nang co ban clia cdc cum mdy, hidt dugc dic tinh co hoc co ban cha cic
loat vat li¢u gia cOng, biét sit dung cdc d6 g4 van ning va chuyén ding
- don gian, cdc dung cu do khong qud phiic tap. Bist céc dic tinh co ban
cha d4 mai, phuong phdp g4 dat va sira 44 mai. Biét c4c dac tinh cla dung
dich tron ngugi, ky hi¢u d6 nhdm va d¢ chinh x4c trén bin vé va trén truc
kiém ciling nhu can mau céc loai. |

The mai bdc 3 .

1. Mai cdc mit tru ngodi, tru trong vad mit cOn cla cic chi tiét c6 4o
phuc tap trung binh trén cdc may mai trdn ngodi, tron trong, mdy mai
phang va mdy mai vo tdm dat 46 nhim bé mat R, = 1,25+ 0,32 Hm.

2. Tu quyé&t dinh dugc trinh ty cong nghé gia cong va ché do cit, hoic
thuc hién theo chi din cia phi&u cong nghé. Tu thuc hién dugc qué trinh
chon, g4 dat va sira d4 mai trudce khi gia cong. _

3. Mai céc chi ti€t ¢6 do phic tap trung binh trén cdc m4y mai
chuy&én mon ho4 vi miy ty dong, d6 g4 chuyén ding d€ gia cong mot
nhém chi tiét dat 49 nhdm b€ mat'R, = 0,63 +0,16 um, cép chinh x4c 5.

4. Mai dugc cdc b& mat cd vi'tri khdc nhau cia céc chi tiét quan trong
trong mot 14n g4 hoac vai 14n g4 véi didu kién dam bao d9 song song, do
phéng va d6 chinh x4c vé vi trf g6c y2u cdu clia cdc b& mat.

5. Mai dugc cdc bé mat phiic tap. .
6. Biét tinh todn c4c thong s6 didu chinh khi mai mat con.

7. Boc duge céc ban vé k¥ thuat c6 d6 chinh xéc trung binh, biét sir
dung cédc tai lidu cong nghé va chi din ky-thuat thong dl}ng, biét sir dung
1y lich méy.
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8. Bi¢t chon d4 tuy theo vat lidu gia cOng, k&t cfu va 4o béng bé mat
yéu cdu. Biét g4 dit, thdo lip va slta chira d4 mai, ble't ddnh gid chit
lugng ciia né. :

9. Bi&t sir dung dung cu do van nang va chuyan ding. '

10. Bié&t bao quan va st dung thi&t bi t&8t. Kip thai phét hién cédc hong
héc nhd va tu stra chita né.

11. Biét thuc hién cdc quy dinh vé an toan va phbng chdng chéy tai
noi lam vigc.

Thg mai bdc 4
1. Ndm dugc k&t cfu va cdc nguyén tic kiém tra do chinh x4c cha céc
loai mdy mai khdc nhau, céc loai 46 g4 mai khdc nhau,

2. Bi&t x4c dinh dac tinh d4 dya vao hinh déng, chét dinh ké&t, d6 hat
va d6 cing cla né.

3. Bi&t g4 dit, thdo dd, sira d4 c6 dac tinh phi hgp véi vat lidu gia
cOng va chat lugng yéu cdu.

4. Biét x4c dinh van t6c quay gidi han cha d4 mai.
5. Bi&t anh hudng cha nhiét mai téi kich thude gia cong.

6. Bi&t chitc ning vi cdch sir dung cha céc loai dung cu do cé do
chinh x4c cao.

7. Biét céc khéi niém chung vé& dung cu, ch& 46 lap rép, c&p chinh x4c
vi c&p do nhdm bé mat.

8. Hifu nguyén 1y 1dm viéc va c4ch sir dung cdc loai d6 g4 mai khic
nhau. '

9. Bi€t x4c dinh quy trinh c6ng nghé gia cong chi ti€t trén céc loai
may mai, co sd tinh to4dn ch& dd mai.

10. Biét dugc dang va céc nguyén nhan gy sai s8 trén céc loai mdy
mai khéc nhau, phuong phép loai bd cic sai s§ d6.

11. Bi€t duoc céc tinh chdt vat 19, co hoc, cong nghé va thanh phin
ho4 hoc co ban ciia cic loai vat lidu gia cong khi mai. *
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12. Bi&t céc bién phdp co ban gidp dat hiéu qui kinh t& cao va lam
tiéu hao vat tu, nang lugng thap.

13. Bi¢t cdc phuong phip 18 chirc khoa hoc chd 1am vigc, cdc nguyén
tac cd ban khi dinh mdc va tra luong.

14. Biét cdc nguyén tic va chi din vé ky thuat an todn lao dong,
ch6ng chay nd clia xi nghiép.

10.4. Khai niém vé k€ hoach ho4, hach todn kinh t€ va l¢i nhuan

K¢& hoach hod 13 quy luat phét trién cha nén kinh t& phét trién. K¢&
hoach hod khéng mau thuln véi nén kinh t& thi trudng. K& hoach hod
cling vdi c4c nguyén tic co bin cla kinh t& thi trudng va khoa hoc dyu bhéo
s& cho phép han ch& dugc c4c rii ro trong kinh doanh, loai bd su hn loan
va hién tugng du thira gia tao. K& hoach hod trong thai dai kinh € thi
trudng 13 x4c 1ap k&€ hoach san xuft dya trén céc co s khoa hoc vé dinh
huéng phat trién, ticu dong, du bdo bién dOng va nidng luc phat trién
chung. Trén co s& k& hoach ho4, thyc hién cong tdc chuin bi sdn xuflt va
ti¢u thu san phdm phd hgp. K& hoach hod ciing du trii cdc phuong phép
diéu chinh v hiéu chinh sin xuft khi cé bi&n d0ng bat 1oi.

Hach todn kinh t&€ 12 mét phuong phép t8 chic va didu hanh qui trinh
san xudt v6i muc dich dat nang suft va chét lugng san phdm cao nht, gié
thanh va tiéu phi cho qua trinh ché tao nhd nh4t. Hach todn kinh t& c6 thé
la: '

- Hach toén kinh t& doc 1ap, thuc hi¢n cho mét vi tr{ 1am vigc.
- Hach todn kinh t& chung (hach toén t8 san xudt) thyc hi¢n dva trén
k& hoach théng clia ca t6 san xudt. '

10.8. Gia thanh san phdm

Trong qu4 trinh ch€ tao, cong nhan clng céc cong cy san xudt nhu
mdy, co cfu, dung cu va vat lidu s€ tao ra san phdm yéu cdu. Do d6 trong
gi4 thinh san phdm s& cé hai thanh phén chinh d6 12 lao dong s6ng (cla
cong nhan truc ti€p dimg méy) va lao ddng qué khit dugc th_é hién & cong
cu lao dong. Ldy mdt vi du sau:

220



Chi ti&t truc dugc ch& tao bang thép. PE tao ra phoi truc, ngudi tho
khai thic, thg luyén kim, thg ddc phai tidu t6n thdi gian dé€ bién déi
quang thanh phoi. Tir phoi ngudi thg gia cong, nhiét luyén lai tiéu tén
thi gian d€ tao ra san phdm. D& cé thé thuc hién cdc cong viée ké trén,
cdn ¢6 céc cong cu lao dOng & dang thiét bi nhu may dap, may ép, maiy
cét kim loai v.v... Cdc loai trang thi&€t bhi ndy d3 duyc ché tao it truée bai
mot loat cdc k¥ su thi&t k&, cOng nhan, thg médy v.v...

Chi phi cho trang thi&t bi ciing ¢6 thé bidu dién qua tiéu t6n vé thdi
gian hay lao dong cta con ngutri. Nhu vay lao ddng chinh 1d qué trinh
tidu hao nidng lugng vat ly va tri tug ¢ muc dich cia con ngudi. Lao dong
dugc do bang thdi gian xay ra qué trinh ticu hao nang lugng. Cho nén gié
thanh san phdm hodn toan cé thé dugc dénh gid thong qua thiti gian tidu
t6n ¢é ich d€ tao ra san phdm d6. Tuy nhien lao dong n&u chi ddnh gid
bang thdi gian s& khong chinh xdc vi lao dong duge dac trumg bai chét
lugng. Lao dong tri 6¢ ¢6 chél lugng v dac tinh khdc ban lao dong co
bap. Do d6 don vi chung d& dénh gid lao dong vd gid thanh sin phim
chinh /a rién. '

Gid thanh sdn phdm thuc 1613 gid thanh duge xdc dinh trén co sa tidu
phi lao dong, vat lidu nang lugng vi céc thanh phin khéc tai thoi diém
tinh todn. Do vay gid thinh sin phdm khong phai 13 mot thong s6 c6 dinh
ma né thay d6i va phu thudc vao thdi di€m xéc dinh. Gi4 thinh thuc t&
chinh 12 t4m guong phan chiu siic s6ng, sdc canh tranh va tuong lai cla
san phdm san xudt. Trong hinh 10.2 14 c4c phédn ti co ban tham gia vdo
gid thanh san phdm co khi.

Céac thanh phén cha gid thanh dugce giai thich nhu sau:

1. Vat liéu chinh d6 13 vat lidu ding d€ ché tao céc chi tidt may.

2. Phu kién va hén thanh phdm la nhitng thd dugc mua hodc cdp wr
nai khic, vi du, 8 lan, dong co dicn, dinh vit cdc loai v.v...

3. Nhien liéu cong nghe l1a nhién ligu sir dung trong cdc qud trinh
cong nghg, vi du, nhidn lidu dé 1am néng chiy vat lidgu trong xudng dic,
néng do vat lidu trong xudng rén va xudmg nhigt luyén.

4. Nang lugng cong nghé 13 nang lugng sit dung trong cdc 1o dign,
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nang lugng dung d€ hin, nang lugng trong céc bé ma va 1d nhiét lujren
V.V,

5. Luong cOng nhan trong gi4 thanh phan xu&ng chi c6 thanh phén
luong clia cOng nhan truc ti€p sén xudt tra theo sin phdm hodc cong nhat.

6. Chi phi do 1dm quen sdn phdm mdi gém cic chi phi d€ ché& tao
dung cu chuyén dung va cic loai phu kién can thi&t khic cho qué trinh
ché tag.

Gia thanh san phim c6 thé gidm dugc, néu gidm cdc chi phi cho cong
tdc chudn bi va chi phi phu. Vi du, st dung co khi hoa va ty déng hod céc
¢a cdu phy, chuyén viéc che tao dung cu va céc linh kién thay thé sang
cdc nha mdy chuyén mon hod, co khi hod va ty dbng hoé van chuyén
trong ndi bd nha miy v.v..

Gia thanh thuong mai
v v

Gia thanh tdng céng Lai rébng.

v v

Chi phi ngoai
Gia thanh nha méy phing 1

san xust
- Y Chi phi quan ly

Gia thanh xuat xuong nha may
1. V4t ligu chinh 6. Chi phi do lam quen san phm mé&i
2. Phu kién va ban thanh phdm 7. Chi phi d&€ van hanh thiét b
3. Nhién lidu cdng nghé 8. Chi phi phan xudng chung
4. Nang luong céng nghé 9. Chi phi do phé phdm
5. Lugng cong nhan truc tiép san xuat

Hinh 10.2. Ciu trtic chung gi4 thanh sin phdm co khi
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Cong nhan cdc nganh chinh cia qué trinh san xuft nhu thg luyén
thép, thg 1dm khu6n maiu, thg dic, thg 1dm sach, thg rén, thg han, thg
ditng m4y, thg ngudi, thg lap rdp v.v..., ¢6 vai trd rdt quan trong. D& bao
dam cho cdc thg k& trén 1am viéc binh thudng, phai cé mot doi ngi thg
phuc vu nhu thg dién, thg sia chita méy va cOng nhan céc nganh khic,
cong nhan phuc vu vé sinh v.v..

Trinh d6 té chic lao dong ciing anh hudng t&i gid thanh sin phdm.
N&u t8 chitc lao dong kém thi thiét bji cé hién dai d&€n mdy ciing kh6 dem
lai nang suft cao. T8 chitc lao d6ng t6t nghia 13 cé dinh mic thai gian
phu hgp, cong nhan duge phuc vu va cung cdp moi thit cin thiét kip thoi,
dam bao 1am viéc khong bi gidn doan.

Sau day 13 mot s& bién phdp nhim lam gidm gi4 thanh sin phdm:

1. Nang cao nang suit lao dong, gidm dinh muc thdi gian, gidm tidu
hao thdi gian may va thdi gian sira chita mdy, bao dudng phuc vy thiét bi
101, ,

2. Sit dung hgp ly va cdn th@nl cdc loai dung cu, khudn cdi, trang bi
phu, d8 g4 va khudn miu.

3. Bao quan 18t cdc chi tiét, vat liéu va dung cu.

4. Tranh ph& phdm, nang cao chat lugng gia cong, tudn thll céc
nguyén tic cOng nghé.

5. Nang cao tay nghé céng nhan. Hgp ly hod cong vige, phit huy sdng
tao khi lam viéc.

6. Tufn thii nghigm cdc quy dinh vé k¥ thuat an todn, lam viéc khong
cd su 8 va tai nan.

10.6. Nang cao niang suat lao dong khi mai

K§ thuat khéng ngimg phét trién va hoan thign. K§ thudt mdi, tién
ti€n s& thay th& k¥ thuat ci, tac hdu. Sy phat trién lién tuc nhu vy goi 1
tién hé ky thudt. Con ngudi lubn mong udic va c6 ging dat (i su hodn
thién ctia k§ thuat dé 1a nén san xudl ty déng hod hoan toan, khi ma lao
dong co bép va trf tug cla con ngudi trong qud trinh san xuitl dugc thay
th& hodn toan bang céc thiét bi tu dong.
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Mic d¢ tién ti€n cha céc thi&t bi, d6 g4, dung cuy méi v...v, dugce dénh
gid khong chi trén quan didm hoan thién vé ky thuat va cOng nghé ma con
phéi trén quan diém hi¢u qua kinh t¢. Hi¢u qué kinh t& cang cao, thidt bj
cang tién tién.

Nang cao nang suflt cla qud trinh mai 1a mot bai toén téng hop, cé
lign quan dén nhiéu van dé co ban nhu vat ligu hat mai va dung cu mai,
mdy mai, cong nghg mai.

10.6.1. Hodn thién vidt liéu hat mai va ddé mai

Trong cong nghigp cdc vat lidu hat mai t6ng hgp méi c6 do cing cao
va rdt cao, tinh cat got cao ngay cang duge sir dyng rong rii.

Hign nay trén th& gidi ngudri ta rét chi trong tdi hoan thién két ciu
cdc loai dd mai theo cde hudng sau:

- Nghien cttu ch€ tao cdc loai cht dinh k&t mdi, ddm bio dép dng
duge cde yéu cdu cao cia dd mai.

- Che 130 d4 mai vdi hat mai ¢é hinh ddng dinh trudce, ba tri theo guy
luat xac dinh.

- Che tao d4 mai theo cdc 16p hat mai ¢6 do hat khic nhau theo chiéu
diy da.

- Ch& tao dd mai ¢é dudmg kinh va chiéu ddy 16n dé gidm thdi gian
may khi gta cOng.

10.6.2. Hoan thién mdy mai

Hoan thién may mai duge thue hién theo hudng ndng cao nang sudl,
do chinh xdc, do ctmg vimg, do chdng rung, 40 ém khi chuyén dong v.v...
Nang sual may ¢é thé nang cao ndu gidm thiti gian phu tigu phi cho qué
trinh do kich thude chi tiét, sita d4 mai, can bang di mai, diéu chinh mdy

V.V...

Cic may mai ty dong vA ban tr dong ¢é mic do tw dong hod cao sé
ddp ing duge cac yéu clu trén. Vi du, trén may mai tron ban tu ddng
3M151 cac chuyén dong sau duge thue hién wy dong:

224



- Chuyén dgng nhanh ca y mai t6i vi trf ban ddu truée khi gia cong.

- Bat chuyén dong quay cla chi tidt, bat dung dich bdi tron 1am mét,
bat dong ca lgc tiY, chuyén ddi chay dao tho va tinh.

- LUi nhanh u mai sau khi d& dat kich thudc yeu céu.

- Tat chuyén dong quay cia chi tiét, tit dung dich bdj tron 1am mét va
déng co loc tir.

Ngudi ta da dua vao sur dung rOng rai cdc miy mai diéu khién theo
chuong trinh s8 (CNC grinding machine) cho phép dat chdt lugng gia
cong rit cao, khong phu thudc vao tay nghé thg mai. Diéu ndy rdt quan
trong trong diéu kién san xudt loat nhd. Hién nay mdy mai diéu khién s6
¢6 mot s6 loai nhu may mai trdn ngodi dé mai tryc bac, mdy mai phing
dé€ gia cOng cdc mat bac, mdy mai prophin dé gia cong cin miu v céc
chi ti€t ¢6 prophin khac nhau.

Trong sin xudt hang khdi, ngudi ta cling ch& tao cdc mdy mai nhiéu
d4 d& gia cong cédc. chi tiét phite tap, vi dy, truc khuyu, miy mai tron va
phing nhidu u d4 v6i s6 d4 mai 1am viéc déng thai t61 10 vien.

Do d6 chinh x4c hinh hoc va chuyén dong cliia cac cum di dong ngay
cang tang, nén d6 chinh xdc cha mdy mai ngay cang cao.

Do van t6c d4 ngdy cang cao, nén két cfu cdc loai 6 d& truc d4 cang
phi hoan thién hon. Céc két cfu dang 8 lan, 8 thuy luc, thuy tinh va 8
khi dong hoc ngay cing dugc ché tao véi cdu tric va d§ chinh xdc rét
cao.

C4c loai miy mai hign dai déu dugc trang bi cdc hé théng loc tinh
proi va phé& thii clia qué trinh mai khoi dung dich boi tron 1am ngugi va
ddu cong tic.

10.6.3. Hodn thién céng nghé mai

Hoan thién cong nghé mii khong chi cho phép nang cao chét luong
cha qué trinh mai mi cdn cho phép giam déng k& thdi gian mdy va thoi
gian phu. D& gidm thdi gian may c6 mot s8 bign phép sau.

- Sir dung mai cao t6c (van t6c dd > 50 mét/giay). Mai cao t6c cho
phép tang ding k& tudi bén d4 mai, ning sudt béc kim loai, cong suft
mai; lam giam luc cét, d6 nhdm bé mat va gidm thoi gian mai hét hoa lta.
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- S dung mai ap
luc  cho  phép tang
dang k& lugng kim
loai duce hdt bo trong
mat don vi thai gian.,

- Phan qua trinh
thanh mai thé vd mai
tinh dé thuc hign mai
thd bang da c6 do hat
1, nang suit cao.,

- Mai nhiéu hé
mit trén chng chi tiét
dong thoi (xem hinh
10.3a, b, ¢, d) bang
nhiéu di mai hoac gia
cong nhidu chi &
mot Jde (hinh 10.3e, 1,
g, h, m, n).

P giam thisi gian
phu ¢6 (hé st dung
cac bién phap sau:

- S« dung d6 ga
cho phép thue hién do
kich thudce chi 1i&
ngay trong dqua trinh
mill.

- Sir dung gd kep
nhanh dé gi dat chi
net,

- G4 dat h¢ thong
phanh him dé dimg
nhanh c¢dc co  ciu
quay.
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10.7. Ky thuat an toan va phong chéng chiy nd
10.7.1. Ky thudt an toan

An toan dé sin xuft phai lu6n duge dat 1&n hang ddu d6i véi moi xi
nghi¢p. San xudt an toin phu thudc vao nhidu y&u t6. Sau day 1d mot s6
yéu cdu chung:

- Mat bang xi nghi¢p phéi bing phang, cic rinh sau, hé chuyen dung
phuc vu cho cOng tdc xay dung va sira chita phai ¢6 ndp day kin, chac
chén hodc ¢6 rao che an toan.

- Céc 161 di ngi bd va 16i di giira cdc phan xudng phai 13 dudng thiang
¢6 chiéu rong phi hgp véi luu lugng van chuyén va kich thude céc thid
bi v&n chuyén.

- Cé4c thi&t bi van chuyén phdi c6 di d&n chidu, d&n hiéu, cdi bdo va
dém an toan dan héi cling cdc ky hi¢u bdo nguy cén thiét.

- He dudng ndi b phai ¢ chiéu rong tdi thidu 1,5 m va lam tir vat
ligu cing. Chi€u sdng tai cdc doan phai ddm bao d 4nh sing.

- Khong duge bd dudi cdc xe godong dang ditng chiy, khéng nhdy len
xe khi né chua dimg han.

- Cam tuyét d6i khong duoe ding dudi vat nang dang treo trén cao,
dudi gdu xdc, v.v...

KV thudt an toan trong cdc phdn xwong co khi

- Cic dudng ray cha ciu va bang tai khong duge dat trén ving lam
viéc cila cong nhan,

- Cdc thigt bj trong phan xudng phai duge can bing va dat trén nén
cling, bit bulong chit va che chan an toan. Cdc cum may cé chuyén dong
yuay phai dugc che chan t6t, 161 di giita cdc mdy khong duge ngéan céch.

- Céc thiét bi thai nhiéu bui khi [am viéc nhu mai kho phai duge bd tri
trong phong riéng ngan cdch véi cdc phong con lai. Phong nay phai duoc
trang bi quat hidt va hé thong day hui pht hgp.

Su dung da mai

Né&u sir dung dd mai khong diang theo quy dinh ¢6 thé s& giy viv dd ca
khi vian t6c vong nhd. P4 phai duge bao quan trong kho trén céc gid
chuyén dung. Khong bd chung ciing cdc vat thé kim loai dé trdnh va déap
lam nat da.
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Khi mai ¢6 sir dung dung dich tron ngu6i, d4 phai duge lanr kho trong
diéu ki¢n tu nhién. Khéng cho phép ngam d4 lau trong dung dich, trénh
hién tugng ngdm mot phia, gy mét can bang khi 1am viéc.

Moi vién da khi sit dyng déu phai dugce thir bén co hoc theo quy dinh
trén cdc gid thu chuyén ding. Van t6c thir phai 16n hon 1,5 14n so véi van
t6c cong tic. Khong-cho phép tang van t6c 16n qui gid tri cho phép ghi
trén mat ddu cla da.

. D4 dugc che chan bing vo thép hodc gang déo (xem hinh 4.32). V&
chan dugc bat chat vao u mai. V& chén cho phép bdo vé cong nhan khdi
dung dich tron ngudi va tai nan khi su c6.

10.7.2. An toan dién

Né&u dong di¢n di qua than thé ngudi, né s& gay ra céc tc dong nhiét,
dién hod hoc va sinh hgc. Tdc dong nhiét bidu hién & cdc vé&t chdy béng
cla cdc vung co thé. Tdc dong nhiét hod bidu hién & hign tuong huy hoai
cdc bo phan co thé, ngimg thé, ngiing tufin hoin m4u din d&n chét ngudi.

Tai nan dién (dién giat) xay ra chi y&u la do h¢ thGng dién bi hong.
Do d6 d€ dadm bao an toan, cdc thiét bi phai dugc ti€p d4t that t6t. DE ti€p
d4t thiét bi, ngudi ta st dung cdc day dédn cé dudng kinh tir 8 + 10 mm dat
& mép tudng phan xudng vi ndi véi mot tdm thép dat siu tr 2,5 +'3 m
trong 1dng d4t. Thiét bi duge n6i vao day nay s& 1a dudng dan chinh néu
hé thOng dién cia thi€t bi h& hodc cham mach, trdnh gdy tai nan cho
ngudi sir dung. D€ sira chita sy c6 dién phai bio cho tho dién.

10.7.3. Cdc bién phdp an toan chéng chdy

Ngoai cdc. nguyén nhin nhu tinh cdu tha clia con ngudi, ngudn gay
ch4y con c6 thé 1 do cac day din bi hdng, thidt bi dién bi hong (dong co
dién phét tia lita do cham mét), khong cé bién phip an toan khi han dién,
rén néng, ch€ d6 cOng nghé trong cdc 1o dién, bé ma, 1 sdy bi thay ddi
V.V

Nhiém vu cua phong chéng chdy

Co s& cha céc bién phip phong chéng chdy chinh la cdng tic du
phdong bao dam thyc hi¢én mot loat cdc bign phip phong chéng sy xuft
hién ctia cdc ddm chay.

C4c bién phép nay bao gém:
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Cdc hién phdp 16 chire k¥ thudt, ché dp va van hanh

- Cic bi¢n phép t6 chic bao gém van hanh thiét bj cé trong quy trinh
cong nghe diing chi dn, b6 tri nha xudng va dién tich khu vuc san xuit
hop ly. Hoan thién céc chi din cho cong nhan va d6i ngii phuc vu. Thuc
hi¢n nghiém cdc quy dinh phong chdy, (8 chitc d6i phong chira chiy dac
dung duge dao tao thudng xuyén.

- Céc bién phép k¥ thuat bao gém tuan thd céc didu kién kj thuat an
toan chéng chdy, cdc dinh mic thi¢t k&€ nha xudng, sudi &m, thong gib,
chidu sdng, bd tri thi&t bi v.v...

- Trong nha mdy phai c6 san céc dung cu nhu thang chéng chiy, 6ng
dan nudc dic dung, phai thiét k& cdc clra thodt hiém hop 1y, du trit cdc
chat chiu ltra va déap lla cin thiét.

- Céc bién phdp ch&€ do gém: cdm hit thuSc trong khu vyc khoéng cho
phép, khong duge hin trong céc noi khong duge phép, phai thidt k&
phong hit thu6ce chuyén dung véi di nude va cdc hop chita ¢ nude va
cat.

- - Trong céc nha may co khi thudng sir dung mot s@ lugng 1dn céc chat
d& chdy d& lam sach va rira troi ddu, v&t dinh bam son, cdc v&t bin 16n.
Céc chét nay phai duge bao quan trong cdc kho dac biét v§i khéi lugng
dinh mic. Khong cho phép lam viée v6i cdc chat d& chdy bang cac dung
cu phét tia l{ra.

Cdc bién phdp vin hanh _

Quan sit dé kip thoi tim ra cdc hdng héc ¢6 thé. Ludn kiém tra dé he
thdng phong chdng chay hoat dong tin cay. Theo céc s6 lidu théng ke, cé
dén 50% cac ddm chdy xudt hién 1a do ch& do cong nghé binh thudng bi.
phd vd va hong hdc cta thiét bi dién (chap diy din, doan mach dong co,
qua tai linh kign v.v...).

Do ngon lira 14 phan ng hod hoc 6xy hod kém theo mot lugng nhiét
16n thai ra, do d6 d& xuét hign dim chdy cén cd chat chdy, 6xy trong
khong khi vd ngudn phat 1ra. Cac bién phap phong ch6ng chiy phai duge
thi&t k& trén co s0 cha cac nguyén nhan gay chay ké trén.

Khi cé ddm chay phai 1ap tic thong bdo chinh xdc noi xay ra chdy
cho cdc doi phong chéng chdy va cdc co quan chitc nang dé xir 1y Kip
thdi. Trong nha mady nén cé cac co clu bdo chdy chuyén dung dua trén
nguyén 1y cam bién nhidt va tia lia.

bédm chdy thuang duge dap tat bang nudc, bot khi CO,, cit. Dung cu
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don gian nhat 1a x6 chau cic loai, déu ¢6 thé sir dung tham gia dap tit
ddm chdy. Chat chéng chdy ré nhat chinh 13 nudc vi né cé dung tich nhiét-
Ion. Ngoai ra hoi nuée béc 1én s& can tré 6xy ti€p can viing chay, giip
<ho qud trinh dap tat ddm chay nhanh hon.

bé dul' 31 ngon Hra cha cdc chit rin va cdc chat long dé chiy khong
tan frong nude, npudi ta thudmg st dung bot khi CO,, né s& céch ly ngon
Itra v xung quanh.

B¢ di tan ngudi, cdn thiét k& cac 181 thoat dy phong ¢é canh clta mé
ra phia ngodi. V@i cde khu vue 1am viée c¢é chiéu cao > 10 m phai cé
thang kim loai phia ngoai.

10.7.4. Chiéu sdng ché lam viéc

Chicu sdng 161 s& bao dam cho cong nhan khong bi suy gidm thi luc,
nang cao ning sudt va chdt lugng gia cong,

Chicu sdng ¢S thé 12 tu nhién hodc nhan tao. Khi thue hién céc cong
viéc can dj chinh xdc cao, ngudi ta trang bi thém céc dén chidu sing cuc
bd vdi dign dp cdp 1a 36 von. Cac den chidu sdng cuc b phai ¢é chup dén
d¢ trénh lod mat.

10.7.5. Tiéng déng sdn xudt

Tigng dong rdt ¢6 hai cho site khoé, nhat 1a hé than kinh trung wong,
fam giam su chi y, doi khi dén t¢i ngd gat d& gay tai nan. Nhiing tiéng
dong ldn tdc dong téi tai ciing lam hai d&n thin kinh. Vi vay ti€ng dong
phai han ch& & mitc thip nh4t cho phép. N&u diéu kién khéng cho phép,
phai sir dung céc thiét bi cdch am, mi chup tai cho cong nhén.

10.7.6. Vé sinh cd nhdn

Vé sinh ¢4 nhan cing ¢é y nghia rdt 16n. Trong qua trinh lam vidc,
chan tay va cdc phdn hd trén than thé s& bi bim bui, ddu m&. M8 hoéi va
bui bdn s& 1am gidm kha ning trao d6i cla co thé. Do d6 sau mbi ngay
phéi tim bang x3 phong toan than cdn than. Phai rira tay bang xa phong
trudc khi an va ngay sau khi lam viéc. Phai c6é quén 4o lao dong chuyén
dung va dugc giat thudng xuyén.

10.7.7. Cdp citu khi xdy ra tai nan

M&i nha may phai c¢é phong y t& Phan xudng nhd phai ¢é ta thuéde
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cdp clu vai di bong bang, ddu xoa, i6t, cén rira, bang céng thuong vi dé
& chd rd nhat, d& ti&p can.

10.7.8. Cdp ciru khi bi dién gidt

Phai 1ap tirc tich ngudi bi dién giat ra khdi ngudn dién bang cich lap
tirc ngat ngudn dign. N&u cdu dao & xa ¢ thé diing hia cén gd dé chat din
cdp dién. N&u khong ngat duge phdi ding gang tay cach dién ding trén
cdc tdm bang gb dé kéo ngudi bj hai ra. N&u nguiri bi nan bi ngét, phai
lap tic ho hdp nhan tao, déng thai c¢di bd quin do cta ngudi bi hai trdnh
nghén mach mau.

10.7.9. An todn lao déng va sicc khoé cong nhdn

An toan lao dong duge hi€u 1 téng thé clia mdt foat cdc bién phap vé
ky thuit, v& sinh va phdp ly nham tao ra diéu ki¢n lao dong an toan va
khoé manh cho ngudi lao dong.

Cdc hién phdp vé sinh bao gdm giir cho chd 1am viée sach sé, thong,
gid t6t, bao dam chiu sang du, thiét k& cdc phong nghi thuldn lgi, giam
tigéng ddng va cac bién phap khdc. Sau day 12 mot s6 bién phdp an toan co
ban can tuan tho.

- Bdo ddm ché lam viée sach. Noi ma cong nhan thuc hién cong viéce
clia minh goi 1a chd 1am viéc. Trén chd lam vide, chi nén dat nhimng thit
can thi€t cho cong viéc. Tranh khong {am rat dau boi tron ra chd lam
viée, cdc 6ng din va cit n6i dudmg ong phai kin va chic chdn. Céc 16 di
gilta cdc may phai thodng, khong dugc dé cdc loai nhu chau, chi tiét, phoi
irén 161 di. Khoang cdch gifta cdc mdy phai ding quy dinh, nén khong
dugce vd va go gé. ‘

- Thong gié trong cde phdn xuong mai. Khong khi sach trong phong
s¢ gidp cho cong nhan gi duge sic khoé va lam vige nang sudl. Vi vay
phan xudng phai thigt k&€ dé thong gi6 16t, n€u didu ki¢n khong cho phép
phai tao hé thdng thong gid nhan tao.

Khi mai, lugng bui kim loai vd ph& thai mai rat lon va dé tham nhap
vio co quan ho hip ctia ngudi thy. Do d6 cic mdy nay phai duge céch ly
va trang hi cdc he théng hit bui bio ddm mat do bui 16i da 12 5 mili
gam/1 lit khong khi. Trao d6i khi phai dat 30 m'/gier cho mot cong nhan.



-10.8. Cau héi kiém tra chuong 10

. Chi tiét méy dién hinh cha nhém 13 gi.

- Bén cht clia qué trinh diéu chinh may theo nhém 14 gi.

. Su khéc nhau giita dinh mic thdi gian va dinh mic gia cong 13 gi.
. Thoi gian co ban 1a gi.

'\J\&.uwa—l

. Thoi gian phu la gi.
. Thg mai bac 3 phai lam dugce va biét nhitng gi.
. Thé€ nio 14 gi4 thanh san phdm.

jo <N I

. Nang suit lao d6ng cha thg mai 1a gi.
9. K¢ thuat an toan trong khu vyc nhi méy gém céc néi dung gl.
10. Yéu cdu vdi cdc may mai la gi.
11. Liét ké c4c bidn phép cdn thit khi lam vidc véi dd mai.
12. Téc dong cha dong dien dén co thé con ngudi the nao.
"13. Cac bién phép phong ch6ng dién giat ra sao.
14. Nhiém vu clia cOng tic phong chéng chdy th& nao.
15. Dap tat ddm chay thuc hién th€ no.
16. Tai sao phai ddm bao chd 1am viéc sach s&.
17. C4c phuong phép thong gié trong xudng.
18. C4c phuong phép chi€u sdng trong xudng.
19. Ti€ng dong san xuft anh hudng th€ nao d&n kha nang lam viéc
clia c6ng nhén.
20. Trinh bay cdc nguyén nhén gay tai nan khi san xudt.
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